tambidn se impone la creacidn y consiguientemente la existen- 

cia de Dios. . .. . , , 

Para mayor orden expondrd primero la histona de la gene- 
racidn espontdnea; luego su refutacidn y, finalmente, la con- 
secuencia. 


LA GENERACION ESPONTANEA 

La creencia en la generacidn espontdnea es muy antigua en 
la historia. Data ya, segun parece, de algunos filosofos grie- 
gos, quienes creyeron que ciertos animales inferiores procedian 
inmediatamente de la materia en corrupcidn o del barro. 

En la Edad Media fue defendida incluso por algunos esco- 
Idsticos. Asi no es raro encontrar entre ellos, como entre los 
naturalistas de entonces, las extrafias afirmaciones de que las 
moscas y gusanos nacfan espontaneamente de la came corrom- 
pida, de que las lombrices se formaban de la tierra, o de que 
los ratones, como afirmaba seriamente el naturalista van Helt- 
mont, en el siglo xvii, se formaban de una mezcla de papeles 
o ropa vieja y algo de harina abandonada un tiempo en un 

armario. . 

En el siglo xvm tom6 la cuestidn cardcter cientifico. 

Un sacerdote ingles llamado Neddham, se lanz6 a hacer expe- 
riencias por sf mismo para averiguar la verdad. Enterrd bajo 
cenizas ardientes algunas botellas que contenfan infusiones de 
vegetales, pensando que de este modo morirfan todos los g^r- 
menes en ella contenidos. Si, a pesar de todo, se dijo, aparecen 
microorganismos en el agua, serd sefial de que han nacido alii 
espontdneamente... El resultado fue positivo: y en consecuen- 
cia, quedd resuelto positivamente para dl el litigio. 3 

Unos afios mds tarde, otro sacerdote, italiano, repitid el ex- 
perimento, pero, esta vez, con resultados enteramente contrarios. 

En este estado de cosas llegd el siglo xix y con 61 un rumbo 
inesperado y peligroso para la generacion espontanea. Se hizo 
de ella nada menos que el punto de apoyo del mds radical ma- 
terialismo, cual es el monista. 

El iniciador de esta corriente fue el tristemente cdlebre ER¬ 
NESTO HAECKEL, quien la expuso en su libro: aEnigmas def 
Universo». 

En sfntesis, sus afirmaciones son las siguientes: 

En el mundo —dice— no hay mds que materia y energfa. Las 

3. Cfr. articulos del Dr. Rosell, «Iberica>. afto 1923, t. XIX, pdgs. 107 
y siguientes. 
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anticuadas .deas de Dios personal, del alma espiritual e inmor¬ 
tal, son conceptos vacfos, que carecen por completo de funda- 
mento y objetmdad. Las leyes mismas de la Naturaleza crista- 
hzaron, por casualidad, de un caos primitivo. La aparicidn de 
la vida no pudo efectuarse de otro modo que por la combinacidn 
especial de los itomos con sus fuerzas y energfas 

Un dfa, y ello probablemente en el fondo de los mares, se for- 
. ’ al azar, la pnmera partfcula orginica; un grumo de mate- 
na gelatmosa; Haeckel la llamd mdnera. Este fue el .protoplas- 
son» o protoorganismo, del cual, andando el tiempo, procedieron 
los orgamsmos mis sencillos de los protofitos y protozoos, ori- 
gen, respccd^mente, del reino vegetal y animal; luego, divi- 
diindose y subdividiindose estas dos ramas en un largo lapso 
de agios, por medio de la evolucidn, resultaron, en definitiva, 
todos los tipos, clases y drdenes, familias, gineros y especies 
existentes, ordenadas en irbol genealdgico, «una de cuyas prin- 
cipales ramas, la central o axil, habia de ostentar en su extre- 
midad superior, como fruto avanzado y ultimo anillo de la evo- 
lucion, el homo sapiens ”, ddndose la mano con sus prdximos 
panentes de Ifneas colaterales, el orangutan y el chimpancd». 4 

S e u? quf J a v J ei : dad 1 era apoteosis de la generacidn espontinea. 

Habia sido defendida al principio sin recelo alguno y para 
os seres mis insignificantes, y he aquf que se convierte ahora 
en la clave de la Ginesis de la vida en el Universo, en piedra 
fundamental del materialismo y de la irreligidn. 

Las ideas de Haeckel tuvieron una difusion enorme. 

Fn ion* e h 1< »lf >neS multiplicaban incesantemente. 

En 1906 habia vendido 200.000 ejemplares de la edicion alemana 
y otros tantos de la inglesa, sin contar una docena de traduc- 
ciones a las lenguas cultas... Ni fue esto sdlo. La nueva teorla 
se apodero rdpidamente del mundo cientlfico. Las Universidades 
casi en su totalidad, en sus cdtedras de Antropologla, Biologla, 
Zoologla, la acogieron y enseflaron con entusiasmo digno cier- 
tamente de mejor causa. 

«Por absurdo que esto fuera, y asi se conceptua ya entre los 
mis renombrados bidlogos —dice el doctor Rosell—, y por increi- 
ble que hubiera de parecer a las futuras generaciones que tales 
aberraciones intelectuales, tal cortedad de miras hubiera podi- 
do jamis existir, ha habido un perfodo breve en la historia de 
la Biologfa, durante el cual, en las esferas cientfficas no se podia 

1910, p^. V lM a y y J^ eVOlUCl6n ,ilogen6tica *' I*> r P. J. Pujiula, Barcelona. 
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ni debfa hablar sino de este tenor. Considerar o admitir la po- 
sibilidad de fuerzas diferentes de las ffsico-quf micas, pensar y 
hablar de lo inmaterial, mostrar la existencia de un agente ex- 
trafto a la materia, de un espfritu, de una fuerza creadora, pri- 
mera causa de lo demds; nombrar a Dios, no ya al Dios de 
los que tienen el arte de saber ver, o los que tenemos el de saber 
creer, hubiera sido un descrddito cientffico, una serial de atavis- 
mo psfquico-religioso que los psicdlogos se hubieran explicado 
perfectamente, e incluso perdonado, por la influencia dificil de 
eliminar, de la cristalizacidn en las cdlulas cerebrales, de las 
ideas supersticiosas, inculcadas por los exploradores de la re- 
ligidn, para dominar entre los incautos...® 5 

Cualquiera hubiera dicho, pues, que habfa encontrado Haeckel 
la piedra filosofal o que habfa sido el genio de la historia. 

Sin'embargo, todos los hombres eminentes de su tiempo se 
refan de sus atrevimientos cientfficos y aun se indignaban con- 

tra dl. „ . , . . 

El gran ffsico de San Petersburgo, Schvolson, al leer sus 
disparates, le imponfa humorfsticamente un precepto nuevo, el 
duodecimo, como decfa €1, redactado en estos tdrminos: «No 
escribirds lo que no entiendas®. 

No menos desfavorables fueron otros juicios. El decano de la 
Universidad de Berlin, doctor Paulsen, escribfa: «He lefdo con 
sofocante rubor este libro; me averguenza sobre todo el que 
haya salido de nuestras Universidades; me averguenza que en 
un pueblo de la cultura del nuestro haya sido posible que tal 
libro se llegara a escribir, imprimir, comprar, leer e incluso creer 
y admirar...®.* 

El doctor Loots decfa tambidn: «En este libro reclamo, me 
admira que se haya introducido tanta falsificacidn®. Y el ya 
citado Schvolson terminal «Todo, absolutamente todo cuanto 
Haeckel dice al tratar de los problemas ffsico-bioldgicos, o des- 
cansa en increfbles falsificaciones o indica en el autor el m^s 
grande desconocimiento de las mds elementales cuestiones®.' 

Un chusco acontecimiento vino a pateniizar la falta de es- 
crupulos y la poca seriedad cientffica de Haeckel. 

Para probar el trdnsito de los embriones humanos y de los 
animales superiores, por los estadios que 6\ ensefiaba, se atrevid 
a publicar unas fotograffas falsificadas por dl mismo. Poco tiem¬ 
po despuds descubrid el doctor Brass la falsificacidn, y ya se 

5. Cfr. Dr. Eosell. Articulos sobre «La crisis del matrimonio®, «Ib6rica», 
1923, t. XIX, p6g8. 107 y sigs. 

6 y 7. Cfr. «Ib4rica», t. XEX, loc. cit. 
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deja entender que la rechifla fue general. Haeckel hubo de con- 
fesar la verdad, pero para sincerarse, tuvo la candidez de decir, 
que aquel modo de proceder era ordinario entre los sabios. «En 
el mismo escano del acusado —dijo— veo yo a centenares de 
renombrados bidlogos reos del mismo delito.» 

t Que tenfa, pues, el libro de Haeckel para tanta admiracidn 
y tan buena acogida? Una sola cosa explica todo su gxito: haber 
sido el verbo, el portavoz de la incredulidad... Nos declara £1 
mismo que «uno de los fines que le guio al escribir aquellos 
estudios filosoficos-monistas, tan al alcance de todos, fue librar 
las inteligencias del pesado yugo de los prejuicios tradicionales 
y de la supersticidn religiosa. 

Aqui teneis el secreto. 

Muchos, mal avenidos con las ideas religiosas, deseaban sa- 
cudir su yugo y anhelaban, por ende, como suele acontecer, 
encontrar paliativos y razones contra las mismas. El libro de 
Haeckel les mostraba el medio de obtenerlo aun con ciertos 
visos de ciencia, y he ahi la razdn de todo. i Os extrafia ese 
modo de proceder? Pues tal suele ser la seriedad y amor puro 
a la Ciencia con que proceder* muchos que se llaman cientfficos. 
Los prejuicios sistem^ticos y las tendencias subversivas de todo 
lo que suena a sobrenatural, parece que les seca el cerebro y les 
ciega de tal manera el entendimiento, que, algunas veces, cree 
uno deber atribuir a cortedad de ingenio su modo disparatado 
de raciocinar. 8 


* * * 


REFUTACION 

Dos argumentos voy a aducir solamente: uno, experimental 
y otro, bioldgico. 

El argumento experimental estd vinculado al nombre de un 
gran sabio catolico, Pasteur. Su piedad y acendrada religion 
en nada impidieron a este gran hombre ser uno de los mis emi- 
nentes de su siglo. 

El inventd la profilaxis contra la rabia e hizo posible la lac- 
tancia artificial que, en su tiempo, por alteraciones en la leche 
y por causas desconocidas, producfa el colera infantil y con & 
la muerte de millares de nifios. 

pa». lM r y J slgs. iiUla: Wda V ® U evoluci6n filogenetica., Barcelona. 1910. 
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Sus discfpulos, guiados por 61, hallaron los sueros antidifte- 
ricos y, posteriormente, el tratamiento seroterdpico de la menin¬ 
gitis y la disenterfa bacilar. 

Entre todas sus glorias, no obstante, la que, tal vez mas le 
ha inmortalizado, por su gran trascendencia ideoldgica, fue la de 
sus famosfsimos experimentos sobre la generacidn espontanea. 


Helos aquf brevemente 

1 o Comenzd por hacer pasar una corriente de aire a trav6s 
de un trozo de algodon en rama y vio con el microscopio que el 
polvo allf detenido contenfa siempre corpusculos cuya forma y 
contenido denunciaban, a todas luces, su naturaleza orgamzada. 

Se habfa dado con ello un gran paso. Estaba averiguado que 
el aire, y lo mismo se podfa decir, con mayor razdn todavfa, de 
cualquier clase de materia lfquida y solida, contenfa g6rmenes 
vivos. Estos evidentemente podfan ser la causa de los micro- 
organismos en cuestion. ^Pero serfan la unica? Para averiguar- 
lo realizd un segundo experimento. ' 

2 0 En un matraz esf6rico, de cuello retorcido y estrecho, 
puso agua albuminosa azucarada: la hizo hervir y por el cuello 
del recipiente dejo entrar, al enfriarse el lfquido, aire que ha- 
bfa hecho pasar antes por un tubo de platino calentado al rojo, 
es decir, aire cuyos microorganismos tenfan necesariamente que 
haber muerto. Cerrd al instante el cuello del frasco y comprobo 
que 6ste permanecfa indefinidamente inalterado. Luego conclu- 
yo, legftimamente: la materia de por sf no produce germen 
alguno ni es causa de nuevos organismos. 

3. ° Una contraprueba: en el lfquido inalterado dejo caer un 
trozo de algodon con los microorganismos de que se hablo en el 
primer experimento. El lfquido se alterd pronto y aparecieron 
en 61 los infusorios de antes. No cabfa duda, pues. La causa, 
toda la causa de las llamadas generaciones espontdneas, son los 
g6rmenes preexistentes. 

4. ° Para aquilatar m£s los experimentos indicados realizo 
otros nuevos e interesantes. Preparo un gran numero de matra- 
ces que con tenfan lfquido facilmente alterable: hirvid 6ste y 
antes de que terminara la ebullicion, cerro a la lampara el 
cuello afilado del recipiente... Llegado al sitio en donde se ha- 
bfan de realizar las experiencias, con las mayores precauciones 
y elevando el frasco por encima de la cabeza para evitar la po- 
sibilidad de una cafda de g6rmenes del vestido, con unas pinzas 
esterilizadas de antemano y pasadas por la llama, rompio el pico 
del matraz, con lo cual pasaba en seguida al recipiente una can- 
tidad de aire. Volvid a cerrar el pequeno orificio, siempre con 

155 


exquisitos cuidados, y esperd las consecuencias: istas, o sea la 
pululacion de los microorganismos, no tardd en presentarse. 

El experimento lo realizo repetidas veces y en los mis diver- 
sos sitios y con ello pudo comprobar, no sdlo que existen germe- 
nes en suspensidn en el aire, sino que 6s te esti muy diversa- 
mente cargado de ellos. Que son abundantfsimos en los grandes 
centros de poblacidn y que van disminuyendo a medida que el 
aire es mis puro y menos movido. A 850 metros de altura sdlo se 
aiteraron cinco de los veinte frascos destapados; a los 2.000 me¬ 
tros, solo se alterd uno. 

Quedaba experimentalmente resuelto, por tanto, el problema. 

La generacidn espontinea habfa sido un mito debido a la ig- 
norancia. Estaba comprobado, cientfficamente, que la vida siem- 
pre procede de la vida, de un germen precedente: Omne vivum 
eX V a W £’- ? mn * s cellula e x cellula, omne ovum ex ovo, se declard 
ya defimuvamcntc: todo ser vivo procede de otro ser vivo, toda 
celula de otra cglula, todo huevo de otro huevo. 

i v ^ < ^ a el doctor Rosell— que la que se observa en 

las celulas en su materia llamada protoplasma: otra manera de 
nacer u originarse un organismo, *que la de proceder un ser vivo 
de otro que viyfa antes o una c&ula de otra celula, eso no lo 
creen las Ciencias ni hoy lo juzgan posible. 

»Algunas veces —aftade— la superficialidad periodfstica nos 
da la noticia de que tal o cual sabio escondido ha logrado obtener 
cnstales vivientes o cuerpecitos artificiales vivos. Eso ha sido 
siempre, en toda la extensidn de la palabra, una invencidn pe- 
nodistica, engano puro que no merece los honores de que nos 
ocupemos un momento en ello. 

»E1 axioma cientffico, unico en la actualidad, lo hemos cita- 
do. Todo huevo, toda cglula, todo lo que vive, procede de otro 
huevo, de otra celula, de otro ser viviente... Y ante este hecho 
implacablemente cierto y no contradicho, las opiniones de los 
mismos grandes bidlogos que admitfan la posibilidad de un ori- 
gen material ffsico-qufmico de la vida, se han visto profunda- 
mente removidas. 9 

»En toda la Ciencia—dice—, el mismo Tyndall, materialista y 
ateo, en toda la Ciencia, no existe ninguna otra conclusidn mis 
cierta que ista.» 


LOs maravilla, es verdad, tanta diafanidad de argumento y 
al mismo tiempo tanta aseveracidn de los sabios? Entonces, 


. »• «La crtoia del materlalismo., .IMrica., t. XIX, pigs. 107 y alga Para 
laa citas de loe autorea aducldoe remito a loa mismoe artlculoa. 


156 


me dirfiis, ten qu6 se apoyan los materialistas para defender 
con tanto ahfnco la generacidn espontdnea? 

Tal vez os parezca exageraci6n, pero no es sino la realidaa; 

611 "No pueden presentar el mas mfnimo argumento de su parte. 
«Pruebas o hechos positivos que demuestren cualquifera de estas 
afirmaciones —dice a este respecto el doctor antes citado— no 
existe ni uno. Y continua lleno de indignacidn: y se ha quendo 
llamar anticientffico al que no quiere admitir tales leyendas.® 

En toda esta materia proceden los materialistas completa- 
mente a priori; afirman, no porque puedan dar razbn de sus 
asertos, sino porque asf les conviene, o eso piden sus ideas pre- 
concebidas o tal vez sus prejuicios antirreligiosos y ateos. 

Su posicidn es obvia. 

Dios no existe —dicen—, y partiendo de este punto es eviden- 
te que la vida, los seres vivientes no pueden ser otra cosa que 
productos de las meras fuerzas de la Naturaleza. Asf debe ser 
y asf es, dicen ellos. Algunos hasta formulan con increfble sin- 
ceridad el siguiente silogismo: «Si no se admire la generacidn 
espontinea, tenemos que admitir a Dios como Creador de la 
vida. Esto es inadmisible, luego hemos de optar por aqudlla, 
aunque no tengamos argumento alguno en su apoyo®. 

Se ve, pues, que la cuestidn presente es mds de corazdn que 
de inteligencia. Lo mds triste es que hombres que se llaman 
amantes de la Ciencia, que se glorfan de ponerla por encima 
de todo, procedan con tan increfble ligereza y se dejen llevar 
tan lastimosamente de sus fobias antirreligiosas. 

Se cumple aquf como en ninguna parte el dicho de que el 
mayor enemigo de la Ciencia es el horror a lo sobrenatural. 


Argumento bioldgico 

El argumento biologico lo creo de mds fuerza aun que el ex¬ 
perimental. Aqudl nos prob6 claramente que no se da la gene¬ 
racidn espontdnea; dste nos convencerd hasta la evidencia de 
que ni siquiera puede darse. El uno niega el hecho, el otro hasta 
la misma posibilidad. 

iEn qud consiste? 

Sencillamente, en la complicacidn infinita de los seres vivos, 
en los estupendos prodigios de orden, de sabidurfa, de finalidad 
altfsima que resplandecen en sus organismos y funciones, los 
cuales estdn manifestando, a todas luces, que no pueden ser el 
mero resultado de la casualidad, de la combinacidn ciega e in- 
consciente de las fuerzas de la Naturaleza. 
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Tomad en vuestras manos cualquiera de los seres vivos y 
examinadlo detenidamente, y no podrdis menos de quedar sor- 
prendidos. En 61 encontrardis, a primera vista, una multitud 
prodigiosa de partes, unidas las unas a las otras, hechas las 
unas para las otras, y todas para el conjunto con mds sabidurfa 
incomparablemente que las piezas y resortes y engranajes de 
un reloj. Seguid examinando y reflexionad que ese prodigioso 
y viviente mecanismo se alimenta, crece, se desarrolla, regenera 
sus partes, cura sus averfas; pensad que tiene instintos propios, 
recursos propios, los mds sabios y adecuados para buscarse la 
vida, hasta, muchas veces, armas y sagacidad para defenderse. 
Ved que dentro de la especie, todos los individuos son iguales: 
que se reproducen y dejan a sus hijos no s61o su organismo, 
sino hasta sus instintos y cualidades individuates... 

Pasad mds adelante y examinad con el microscopio cada una 
de sus partes: todas son maravillas de precisidn. Todas tienen 
su clara finalidad, todas son prodigios de tdcnica y de arte... 
Verdis en ellas drganos que, como los ojos y ofdos, superan toda 
capacidad humana: sistemas que, como el sangufneo, el nervio- 
so, el de la locomocion, suponeo prodigios de ciencia, de mecd- 
nica, y hasta de estdtica... Ved todo eso —digo— y cuando os 
hayais saciado de contemplar maravillas y de columbrar otras y 
otras infinitas que os escapan a vosotros, que escapan hasta 
a los mis grandes sabios..., haceos la siguiente pregunta: ^Serd 
posible que todo eso se haya hecho al azar, sin que haya presidi- 
do a su construccidn la luz de la idea, la direccidn de la inteligen- 
cia, sino sdlo las fuerzas naturales dejadas a su propia fatalidad? 

Creo que os responderdis negativamente, y que os rendirdis 
a la evidencia como se han rendido todos los sabios sinceros... 

Aun en los seres rudimentarios e fnfimos, cuales son los pro¬ 
tozoos, no acaban los sabios de salir de su asombro al estudiar- 
los, como ya queda dicho en el anterior Capitulo. 

El gran bidlogo Von Euxkul llama a la organizacidn de 
esos seres diminutos, los ultimos de la escala zooldgica, «ma- 
ravillosa» e «inexplicable», y afiade que constituye «un proble- 
ma supermaquinal, que va mds alld de la mecdnica», que es un 
tmilagro®, un «misterio ». 10 

Y termina: cSerfa mas fdcil que de las ruinas de un terre- 
moto o de un incendio saliera por casualidades imposibles, un 
automovil que funcionara luego solo, que la formacidn, que hay 
que llamar calculada de antemano —£por quidn?— del proto¬ 
plasma lfquido de una ameba.s 

10. Para todos estos testimonies, cfr. Dr. Rosell, loc. cit. 
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No menos expresiva son las palabras de Oskar Hertwig, el 
bidlogo de preeminencia indiscutible, y llamado por eso mismo, 
el pontffice de la Biologfa. Dice asf en su gran obra «Biologia 
General»: «Entre la materia muerta y el organismo vivo se 
abre un abismo que cada dfa se nos manifiesta mayor cuanto 
mis penetramos en el pensamdento de lo vivo. Pretender cons- 
truir por procedimientos artificiales, con materia lnammada, 
un ser vivo, el menos complicado que queramos imaginar, hemos 
de considerarlo como una ilusidn que no tiene mis probabili- 
dad de ser realizada que el sueno del alquimista de Faust al pre¬ 
tender fabricar al homunculo en su retorta... Para el natura- 
Usta —escribe en otro lugar de esta obra— es hoy una necesidad 
fisioldgica admitir que la vida tuvo una vez que empezar siendo 
creada». 

Otro gran biblogo y fisidlogo, Volkmann, escribe, a su vez, 
en el «Diccionario Manual de Fisiologfa»: «Vida y organismo 
tuvieron que existir a la vez. Ninguno de los dos puede concep- 
tuarse como separado en los seres vivos que conocemos, m por 
tanto, el uno ser causa del otro... Ni la vida del primer ser or- 
ginico, ni iste pudieron ser causa de su propia existencia; a al- 
guna causa que existiera fuera de ellos tuvieron que deber su 
origen, pues empezaron a existir en un periodo en que no habfa 
vida ni seres que la tuvieran. Esa causa aftade abiertamente 
s61o puede hallarse en lo que llamamos Dios». 

Finalmente, para no multiplicar demasiado estas citas: El 
director del Instituto Zool6gico Paleontoldgico de Berlin, el 
doctor Wilhem Branco, escribe: «Aceptar que de la materia mi¬ 
neral, en los primeios perfodos de la historia del mundo, un dia 
casuales y curiosas combinaciones, de carbono, de agua, amo- 
niaco, etc., empezaron a dar origen a la vida y a los organis- 
mos vivos, es pedir un esfuerzo de credulidad tan grande, que 
otra mis inverosimil leyenda de Hadas no podia inventarse. 
Y termina: Ciertamente. Si la Iglesia quisiera hacernos creer 
tal fibula, todos los naturalistas desbordarfamos de indignacion, 
ante pretensidn tamafia®. 

He aquf, pues, el gran argumento, el aplastante argumento 
en contra de la generacidn espontinea. 

La vida, aun en los seres mis insignificantes, aparece con 
tales caracteres de complicacidn, de sabidurfa, de misterio, que 
es imposible, en absoluto, que pueda ser atribuida a las solas 
fuerzas ciegas y fatales de la Naturaleza... 

Repitimoslo con Uexkul: «Seria mis ficil comprender que de 
las ruinas de un terremoto saliera formado un automdvil que 
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caminase por sf solo, que admitir por una casualidad la fonna- 
c . n de un ser viviente por insignificante que sea, ni aun el di- 
minuto de una ameba...» 


CONCLUSION 

La consecuencia y termino. 

Ya la indiqul al principio y sin duda la habrdn sacado los 
lectores por sf mismos. 

Hela aquf clara y patente y en tOrminos casi escoldsticos: 

La vida no ha existido siempre; hubo un tiempo en que no 
pudo darse: luego, puesto que ahora existe, o ha nacido espon- 
tineamente por las solas fuerzas de la Naturaleza, o ha sido 
creada. Lo primero es falso, luego ha de seguirse lo segundo, 
esto es, la creacidn y, por consiguiente, la existencia del Crea- 
dor, del Ser infinitamente poderoso y sabio que supo idearla 
y darle la existencia: DIOS. 

Mayor fuerza y dlafanidad de raciocinio, no puede darse. 

Si todos los hombres fueran razonables no habrfa mis que 
decir: la razOn se impondrfa por sf misma. Pero es el caso 
que en el ser humano no todo es entendimiento; hay tambten co- 
razdn, prejuicios, fobias y filias, pertinacias e inconsecuencias... 
A pesar de verdad tan manifiesta, todavfa persisten muchos en 
su materialismo. iSe pregunta por qu£? La causa ya la indiqu£ 
antes: el horror a Dios: el ansia de no encontrarse con El; de 
evadir su presencia que les aterra... Entre los antiguos israeli- 
tas se decfa: «He visto a Dios, luego he de morir®. Del mismo 
modo el espfritu moderno, alejado de Dios por la laicalizatiOn 
de todas las ciencias, se espanta y se turba cuando ve aparecer 
su imagen sacrosanta en el termino de sus razonamientos...: 
los entendimientos torcidos de nuestro siglo dudan hasta de la 
16gica cuando la ldgica les lleva a Dios. 11 Ya veis lo absurdo 
de ese modo de proceder. La ciencia no ha de tener fobias ni 
filias. Amicus Plato sed magis arnica veritas... Haeckel diio que 
el acudir a Dios es anticientffico: esto es absolutamente falso. 

«La Ciencia no puede admitir hoy la generacidn espontinea 
de Ja ^da por la materia muerta —dice el gran naturalista 
Nalgeli . Todo lo vivo procede de lo vivo y, no obstante --dice 
visiblemente turbado—, si no admidmos la generation espontinea 

alaulen^ Guihert y Chlnchole » <Lo « Orlgcnes®, Barcelona, 1925, p*|». 325 j 
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hemos de admitir el milagro, la creaci6n de la vida, la interven- 
cidn de Dios». «Terrible dilema —concluye el doctor Rosell, 
tomando las palabras de Hertwig—, que no tiene solucidn cien- 
tifica, sino filos6fica.» 12 

Y el materialista Virchow: «No se conoce —dice— un solo 
hecho que demuestre que la materia inorgdnica se haya transfor- 
mado en orgdnica... Si no quiero admitir al Creador, no me queda 
otro recurso que apelar a la generacidn espontdnea; la causa es 
evidente: tertium non datur. Cuando se dice: no admito la crea- 
cidn y, sin embargo, exijo una explicacidn del origen de la vida, 
anuncio una primera tesis; pero qui&rase o no, es preciso llegar 
a la segunda, al ergo: luego admito la generacidn espontinea... 
mas de 6sta no tenemos una sola prueba... Nadie ha visto una 
sola produccidn de la materia inorg£nica... No la rechazan los 
tedlogos, sino los materialistas... Fuerza es elegir entre la gene- 
racion espontdnea y la creacidn: y hablando con franqueza, 
nosotros, los materialistas, nos inclinarfamos a la primera. jAh, 
si tuvi^ramos una demostracidn por d^bil que fuera...! Pero 
con el Bathybius se desvanecieron todas las esperanzas de ob- 
tenerla#. 13 

Apenas pueden pronunciarse palabras mds significativas. 

Al ofrlas, cree uno estar viendo al dngel cafdo que nos des¬ 
cribe el poeta luchando contra la luz porque le molesta y que- 
riendo ocultarse entre las tinieblas. 

En el sentido intelectual podemos aplicar a Virchow y a todos 
sus correligionarios, lo que decfa, en sentido moral, el poeta 
Ovidio: iVideo meliora proboque , deteriora sequor ». Ven la ver- 
dad, no tienen mds remedio que rendirse a ella... pero prefieren 
el error. Quieren que no exista Dios y se empefian en negarlo. 


12. Cfr. «La criala del materlalismo*, por el Dr. Rosell. «Ib£rica», t. XIX. 
p£gs. 314 y Riga. 

13. Idem, Id. 
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XI 


LOS MISTERIOS DEL HUEVO 


-MAS ALLA DE LAS ISLAS FILIPINAS*. — LA INCUBACION. — LA EVOLU- 
CION ONTOGENETICA. — SUS ESTADIOS. — TRILLONES DE OBREROS IN- 
CONSCIENTES FABRICANDO EL PALACIO DE LA VIDA. — PRODIGIOS DE 
ORDEN, DE SAB1DURIA, DE TECNICA, DE FINALIDAD. — UN RATO DE RE¬ 
FLEXION. — EL PROFESOR DE EMBRIOLOGIA. — LA MADRE DE LOS 
MACABEOS. — LA MANO INVISIBLE DEL ARQUITECTO SUPREMO. 


Es cilebre en nuestra literatura la fibula *de Iriarte, intitu- 
lada: *Los huevosn. 

Finge en ella el poeta un pais desconocido, situado «mis 
alia de las Islas Filipinas®, en donde es fama que jamis se 
habian visto las gallinas ni los huevos, hasta que fueron intro- 
ducidos por un viajante. 

Los huevos que asombraron al principio, empezaron muy 
pronto a ser el plato del dta, y se siguieron las mis peregrinas 
invenciones culinarias. 

El uno ided pasarlos por agua, otro hacerlos estrellados, un 
tercero discurrid comerlos escalfados, otro rellenos, otro hacer¬ 
los revueltos en tomate. 

*Otro por fin inventa la tortilla. 

Y tod os claman ya: ique maravilla /» 

Todos eran alabados por sus sabias invenciones, sin que, por 
supuesto, se acordara nadie del viajante. 

Por fin, un anciano salid por los fueros de la justicia. «Pre- 
sumfs en vano —les dijo— de estas composiciones peregrinas; 
gracias al que nos trajo las gallinas.® 

La sitira va dirigida contra aquellos autores que, aprove- 
chindose de las invenciones de otros, con sdlo darles una pe- 
quena variacion, se las apropian como suyas. 
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«Tantos autores nuevos, 

cNo se pudieran ir a freir huevos 

Mds olid de las Islas Filipinos ?» 


Algo semejante a la fdbula de Iriarte, podrfamos decir nos- 
otros al comenzar el presente Capftulo. 

Todos conocemos el huevo: todos nos aprovechamos de el: 
sin embargo, qud poco nos acordamos del que lo hizo, de su 
sapientfsimo autor, y menos aun de las sublimes maravillas que 
encierra. Ellas, no obstante, son tales, que bastarfan de por si, 
no s61o para probar la existencia de Dios, sino aun para en- 
tonar un himno ferviente a su poder e infinita sabidurfa, que 
ha sabido y podido encerrar, en cosa tan insignificante, tan 
asombrosos prodigios. 

El plan que me propongo seguir serd muy sencillo. 

Ird siguiendo paso a paso los principales misteriosos proce- 
sos de la evolution o desenvolvimiento embrionario del huevo, 
hasta la formacidn perfecta del ave, para sacar despuds la opor- 
tuna consecuencia apologdtica... 


La incubacidn 

Todos hemos visto por nuestros propios ojos el fendmeno de 

la incubacidn. . .., . 

Cuando llega la primavera aparece, indefectiblemente, el mun- 
do de las aves plegado a un instinto curioso e invariable. 

Unidas generalmente en parejas, se las ve afanosas unos dfas 
en buscar lanas y pajas, que ellas transportan sollcitamente a un 
£rbol, a una cerca, al alero de un tejado, en donde .con arte 
exquisito las arreglan hasta formar una pequena casa, que a las 
veces tiene las apariencias de un verdadero monumento arqui- 
tectdnico. Es el nido, la futura morada de las avecillas sus hijas, 
que van a venir al mundo y para las cuales quieren preparar 
carinosamente mullido lecho. 

Hecho ya el nido, vemos a la hembra posarse sobre dl, mien- 
tras el macho se deshace, tal vez, en sonoros cantos, en alguna 
de las ramas de los arboles vecinos... En unos cuantos dfas 
pone la hembra, cuatro, cinco o mds huevos, e inmediatamente 
empieza la incubacidn, uno de los fendmenos mds simpdticos y 
ftnalistas que se pueden imaginar, en que la madre se olvida 
por completo de sf propia, hasta llegar a ponerse flaca y maci- 
lenta, como la clueca, y es, en todo caso, modelo de amor ma¬ 
ternal, de abnegacidn y sacrificio por sus hijos. 

Pero vengamos mds a lo nuestro y observemos los resultados 
de la incubacidn. 
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£Qu£ hace el ave tantos dfas posada sobre su nido?... ^Qud 
pretende? Ya lo sabemos: comunicar a los huevecillos, semilla 
de su futura prole, el calor nec^sario para su desarrollo. 

iQuitn les ha dicho a las aves que ese es el medio indispen¬ 
sable para tan maravillosas transformaciones? Nadie. Lo saben 
por instinto, porque sienten dentro de su naturaleza una fuerza 
irresistible, y suave al mismo tiempo, que les lleva a eso. 

Y en efecto: posadas sobre sus huevos, les comunican el 
grado de calor preciso'* que necesitan para que el desarrollo se 
efectue. La industria humana, validndose de lo que ha observado 
en las gallinas, ha fabricado sus incubadoras artificiales: Las 
gradua exactamente entre 39° y 40°, y sabe positivamente que si 
tuvieran unos grados menos, no se seguiria el desarrollo y si sobre- 
pasaran ese limite, se corromperfan a las pocas horas. 

Las aves ya saben perfectamente esta cuestidn calorica desde 
el principio del mundo, y sin necesidad de termdmetros lo gra- 
duan tan exactamente, que ni exceden ni faltan en lo mas 
minimo. 

La misma Naturaleza les ayuda a ello, pues precisamente 
en el tiempo de la incubacidn coloca a las madres en un estado 
febriciento que, aumentando la temperatura natural, las pone en 
condiciones de prestar a los huevos la que conviene. 

La incubacion produce magicamente sus efectos. 


La segmentacion 

Tan pronto como ha encontrado el calor necesario la cdlula 
germinativa del huevo, que, hasta aquel momento habfa estado 
como estacionada, inactiva, sin vida al parecer, sale repentina- 
mente de su reposo y empieza a evolucionar. 

Primero se alarga el nucleo y toma la forma de huso; luego 
aparece, en la superficie de su punto medio, un surco perpen¬ 
dicular que, pronuncidndose cada vez mds, viene finalmente a 
estrangularlo y dividirlo en dos mitades. 

Son los dos primeros llamados blastomeros. 

La obra cunde por momentos. 

Cada uno de los citados blastomeros se subdivide, a su vez, 
en otros dos, origindndose de este modo cuatro. A esta subdivi- 
si6n se sigue otra, dando por resultado ocho; luego una cuarta, 
que da diecisdis, y asf sucesivamente. 

.S\ a ? a vez » P ues » vemos que la cdlula germinativa se ha sub- 
dividido en fragmentos mds pequenos. Estos aparecen trabados 
entre sf fijamente y afecta, todo el conjunto, la forma de un 
monton de bolitas que recuerda la frambuesa o el fruto de la 
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REPRESENTACI6N GRAFICA DE LOS PROCESOS DE LA FECUNDACI6N 

y segmentaci6n 



A, penetraci6n del espermatozoide en el 6vulo. B. el espermatozoide, ya sin 
cola y precedido por el dster, sigue penetrando hasta llegar a fundirse con 
el nvicleo del 6vulo. (Pujiula.) 






C, D, E, F, fases de la segmentacidn: el dvulo fecundado se divide en 2, 4. 
8, 16... blastdmeros. G, blAstula e 128 blastdmetros. H, gAstrula. (Selenka.) 
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zarzamora; por eso se ha llamad o a este estado de mdrula. 1 

Los blastOmeros siguen subdividiindose todavfa mis e in- 
cesantemente, hasta que las cilulas llegan a ser pequenfsimas. 
Estas forman entonces una superficie lisa y esfirica, que es 
como la pared envolvente de una cavidad central que se llama 
blastocele en Embriologia y constituye el tirmino de la seg¬ 
mentation. 

Por fin, despuds de las multiples subdivisiones que hemos 
enumerado, realizadas sin que nosotros sepamos por qud, el 

embridn, que 
aparetia como 
una formaciOn 
mis o menos es- 
fdrica, empieza a 
deprimirse, a en- 
curvarse o inva- 
ginarse por uno 
de s u s hemisfe- 
rios, hasta jun- 
tarse con el otro. 
Asi, lo que antes 
era blistula, que- 
da convertido en 
una bolsa de pa- 
red d o b 1 e que 
orrece dos capas de hojas de cdlulas: la perifdrica que se llama 
ectodermo, y la interior el endodermo. 

A1 poco se engendra una tercera que se interpone entre las 
mencionadas y toma el nombre de mesodermo. 



Las hojas blastod4rmicas 

A. la gdstrula invaginada: la cara exterior, ecto¬ 
dermo; la interior, endodermo. B, formacidn del 
mesodermo. (Fuset y Tubid.J 


La distribution del trabajo 

Hemos llegado al punto culminante. 

Ya tenemos los preparativos de la gran obra. Todos los mis- 
terios del organismo van a salir, como por ensalmo, de esas 
tres hojas. Vamos a asistir a la construction de un palacio en- 
cantado, de una obra maestra en cuya comparacidn nada tie- 
nen que ver los mis grandiosos monumentos de los hombres. 

Del ectodermo saldri indefectiblemente la piel con todos sus 


1. Cfr. «Biologia Modema*. por J. Pujiula. S. I., Barcelona. 1927 341 

y aiguientea. ' H * 
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anejos, de plumas, uAas, gUndulas. Ademis el sistema nervio- 
so y las partes especiales de los drganos de los sentidos. 

Del mesodermo, los huesos, los musculos, el corazdn y los 
vasos de la sangre. 

Del endodermo, el tubo digestivo, el hfgado, el pancreas, los 
riAones, los pulmones, el estdmago y, en general, las vfsceras... 

Como se ve, es una reparticidn estupenda del trabajo, que 
no puede ser, en modo alguno, sino obra y disposicidn de un 
ser inteligente. 

De aquf en adelante veremos ya una labor ordenada, meto- 
dica, ejecutada a maravilla y bajo un plan preestablecido. El 
embridn se convierte en un astillero en toda forma, o mejor, si 
se quiere, en el mis estupendo laboratorio del mundo, en donde 
no se ven arquitectos ni ingenieros, ni maestros siquiera de 
obras, ni qufmicos, que den drdenes, pero en donde todo se rea- 
liza perfectamente en numero, peso y medida, con una exactitud 
y justeza que pasma. 

Millones y billones de operarios trabajan afanosamente cada 
uno en la parte a sf asignada 1 , sin que ninguno se saiga de su 
esfera, sin que ninguno estorbe a su compaAero, antes al con- 
trario, yendo todos a una y concurriendo todos al mismo efecto 
comun, como los carpinteros, herreros, albaAiles, trabajando, 
cada uno en su oficio, construyen todos un edificio sin es- 
torbarse. 

Ahora una visita de inspeccidn: recorramos, por un instan- 
te, las diversas oAcinas y actividades. 


El mesodermo 

Dijimos que el mesodermo crea los huesos y, en general, los 
vasos de la sangre. 

Cosas bien diferentes. No obstante, joh maravilla!, exami- 
nada esa hoja con el microscopio, aparece exactamente como 
una masa homog^nea, blanda y delicada, integrada por infini- 
dad de c^lulas, todas de la misma composicidn qufmica... Pero 
comienza el trabajo y, sin saber c6mo ni por qu£, se las ve dis- 
tribuidas en grupos construyendo los mds diversos miembros. 

Las unas forman, con precisidn admirable, lo que ha de ser 
el centro de la vida, el gran motor del organismo, el corazdn, 
cual si fueran obreros expertos e inteligentes; labrando con Anu- 
ra infinita las auriculas y los ventrfculos, dando a cada uno la 
forma y capacidad correspondiente, adapt^ndole las vdlvulas 
anejas, los mdsculos que le han de comunicar el movimiento con- 
tinuo y acelerado, y contener, como con bridas, sus impetus 
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Otras se extienden por todo cl organismo y van surcindolo 
como con canales, formando las venas y arterias, que han de 
conducir la sangre por todo el cuerpo; una red inmensa, deli- 
cada, fimsima, compendio de maravillas, en cuya comparacidn 
quedarSn como ensayos pueriles todas las construcciones hi- 
drdulicas de los hombres. 

El tercer grupo fabrica lo que ha de ser el armazdn del 
cuerpo, el esqueleto... 

i'EI esqueletb! Le miramos siempre con repugnancia: sin em¬ 
bargo, \qu6 alarde de ingenio y de altfsima sabidurfa no en- 
cierra; No es exagerado afirmar que jamis el talento de todos 
los sabios del mundo hubiera sabido inventar la variedad de 
formas caprichosas e irregulares, al parecer, de los huesos, pero 
siempre originales y prodigiosamente aptas para resolver el 
problema de los multiples oficios que les estin confiados y para 
los complicados movimientos a que deben servir. 

Dejemos un momento $1 polluelo, cuya evolucidn venimos 
marcando, y fij^monos en el hombre. 

Sobre las dos pequefias bdvedas formadas por los huesos del 
pie y que dan a nuestro andar la flexibilidad y la soltura necesa- 
ria, se elevan los dos pilares del edificio, los huesos del muslo 
y de la pierna, fuertes, esbeltos, articulados, de forma que pue- 
den, con variadfsimos movimientos, trasladarse de un sitio a 
otro, subir, bajar, trepar, nadar y dominar las distancias. 

A continuacidn viene la caja del cuerpo, dividida en dos pisos 
o cavidades. Una fuerte columna de huesos superpuestos que 
corre por la parte posterior en toda su altura les sirve de sost6n 
o tirante principal. En la cavidad inferior se albergan los 6rga- 
nos de la nutricidn, y en la superior, resguardados por huesos 
arqueados semejantes a los travesafios de un buque, los de la 
respiracidn... 

Luego, a modo de apdndices o remos, los brazos y las manos. 

Sin constituir parte esencial del organismo, son estas extre- 
midades compendio de maravillas y perfecciones. 

Con los tres huesos del brazo y con los numerosos de la mano, 
puede efectuar el hombre tal variedad de movimientos, tan ajus- 
tados, tan delicados, tan precisos, tan utiles, que no se concibe 
la existencia de la especie humana si estuviera privada de ellos. 
Todas las artes, las industrias todas, toda la civilizacidn, toda 
la obra del hombre en la Tierra, es obra de sus manos. 

Finalmente corona el edificio una cupula erguida y majes- 
tuosa asentada sobre la columna vertebral. Su armazdn sapien- 
tisimamente estudiado protege los centros mis importantes de 
nuestra vida orginica... Desde ella el alma que nos vivifica se 
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pone en comunicaci6n con 
el mundo sensible que nos 
rodea por medio de los 
mds nobles de nuestros 
sentidos... Domina el mun¬ 
do de la materia puesto a 
sus pies y eleva a regio- 
nes mds altas sus mira- 
das y sus pensamientos.. 

Volvamos a preguntar: 
iCdmo se ha hecho esa 
obra maestra de mecani- 
ca, de ingenieria, de arte, 
de previsidn? ^Quidn es el 
arquitecto iluminado que 
ha sabido construirla? 

De nuevo la misma res¬ 
pues ta... Las cdlulas, nada 
mds, las cdlulas del em- 
bridn que en este caso se 
llaman osteoblastos, in- 
conscientes, sin luz de inte- 
ligencia, ni uso de razdn... 

Ellas, cual si tuvieran 
entendimiento, escogen de 
entre los jugos nutritivos 
los materiales gruesos que 
necesitan para las colum- 
nas de la fdbrica. Ellas 
absorben las sales calizas, 
y labran con delicadeza 
asombrosa y seguridad 
inaudita, como escultores 
de oficio, todos los huesos, 
dando a cada uno la for¬ 
ma y la consistencia con- 
veniente conforme a la 
posicidn y fin que ha de 
llenar en el conjunto del 
organismo. Pero, joh pro- 
digiol, siendo ciegas, no 
teniendo inteligencia, al 
Hegar al crdneo forman esqukl«to humano 
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una superficie redondeada, fuerte, durfsima, como una fortale- 
za o ciudadela porque ha de ser la morada de la parte mds. 
noble del cuerpo, el cerebro... Y al llegar a la espina dorsal la 
subdividen en innumerably partes, perfectamente simdtricas,. 
y las enlazan entre sf por medio de cartflagos y musculos tan 
perfectamente, que el movimiento que ha de venir despuds, que- 
dari del todo facilitado. Luego abren orificios esfdricos, regu¬ 
lars y simdtricos en el medio, porque por allf han de pasar los 
cordones de los manojos de nervios que, bajando del cerebro, se 
esparcirdn por todo el organismo... Despuds, o al mismo tiem- 
po, manufacturardn las costillas a los lados, duras y resisten- 
tes, pero, sobre todo, combadas para que formen la gran cavi- 
dad que ha de contener en sf, defendidndolas, las partes mds 
delicadas e importantes... Luego las extremidades, con piezas 
iguales exactamente y simdtricas... las mds aptas para la re- 
sistencia y los movimientos que tendrdn lugar mds tarde... 

^No es esto algo admirable? 

Pues lo dicho no es mds que un esbozo imperfectfsimo del 
trabajo de una de las hojas blhstoddrmicas. 


El endodermo 


A la segunda corresponden manufacturas, si cabe, m is deli- 
cadas aun... TckIo lo interior del vientre y de la caja tordcica. 
bu labor, si pudidramos nosotros, los mortales, sorprenderla en 
todo su conjunto, nos Ilenarfa de asombro. Todas o casi todas 
esas piezas se trabajan a la vez. Los millones de trabajadores 
empleados en ellas han de ser portentos de ciencia y de tdcnica 
para fabricar cosas tan estupendamente complejas y exactas. 

El hfgado ha de ser una fdbrica maravillosa, mejor dicho, 
una nacidn inmensa de fabricas... Ha de constar de mds de cua- 
tro miHones de talleres o laboratories en donde se ocupard un 
biU6n de obreros activfsimos fabricando,. por procedimientos aun 
lgnorados por la qufmica moderna, los azucares y los jugos de 
la hid. Es un portento de sabiduria... Supone el conocimiento 
mds perfecto de la Qufmica, del poder de cada uno de los ele- 
mentos, una finalidad y complicacidn que espanta... 

Pues bien: esa fdbrica con sus millones de obreros, de talle¬ 
res y laboratories, la construyen las cdlulas en unos cuantos 
dias de trabajo. 8 


2. Cfr. «Dios», por J. Hc«tat, Santiago de Chile, 1926, cap. in. 
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Representaci6n crAtica de las actividades DEL HfCADO 

El higado 'PS la colosal f&brica azucarera del cuerpo humano. Cuenta 
cuatro millones de pequeftos talleres provistos de gruesas tuberias que 
ahmentTn una inextricable red de canaliculos. El a^ucar fabncado sube 
nor el interior de un montacargas central a esparcirse por todo el tern 
torio de la republics. La bHts, formada de los detntos, se acumula en 
la vejiga o depdsito biliar (el estanque que ocupa el centro del d »bu3o) 

, v lpntamente se desliza por el canal hepAtico. cuyas 

TES&n « e. int^tlno. (De O. Beliar*. .Las 
maravillas del cuerpo humano.) 










Los nnones constituyen, tambten, otra maravilla complejf- 
sima. Son un conjunto de filtros complicados y perfectos con 
innumerables canalfculos o tubos replegados altemativamente 
sobre si mismos a modo de serpentfn, que servirdn para filtrar 
la sangre y purificarla... jCudnta ciencia, cudn clara noticia del 
runcionamiento futuro del cuerpo y de sus necesidades! jCudnta 

finalidad no representa 
este drgano sin el cual 
sobre vendrfa la intoxi- 
cacidn y la muerte en 
unas cuantas horas! 
Sin embargo, lo cons- 
truyen una infinidad 
tambten de obreros in- 
conscientes, que nada 
saben, ni pueden saber 
del uso que ha de tener 
despugs toda esa obra 
de filigrana. 


Luego vienen los in - 
testinos, con sus innu¬ 
merables sinuosidades, 
con sus gldndulas y 
conductos por donde se- 
rdn absorbidos los ju- 
gos nutritivos ya elabo- 
rados, y transportados 
al torrente de la san¬ 
gre... Y luego el bazo, 
y luego el estdmago... 


Cortb vertical del RmoN humano El estdmago ha de ser 

una gran oficina don- 
. Iimfln . c , de se fabricar^n los 

i t0 # qUe 5 an de ? ustentar el organismo mds tarde. Ha de 
tener la forma de recipiente cerrado y poseer gldndulas en abun- 
dancia que desdlen an cesar sobre el bolo alimenticio los mds 
fuertes y activos jugos que actuando sobre dl lo transformardn 
en materia directamente asimilable. 


Las cdlulas que lo fabrican parecen tener perfecta condencia 
ae todo ello. Por eso lo construyen ahuecado, con un juego pro- 
digioso de musculos que lo agitardn incesantemente de una 
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parte a otra, durante la digestidn, con millares y mi 11 ares de 
pequenas gldndulas que, a modo de diminutas urnas, fabrica- 
ran las peptonas, el dcido clorhfdrico y demds jugos que disol- 
verdn, mds tarde f los manjares y que aun no han podido imitar 
nuestros mejores medicos en sus laboratories provistos de todos 
los adelantos de la Ciencia. 

Y... £No se ha terminado todavfa? 

No; aun queda la ultima y la mds prodigiosa de las hojas, 
si es que puede haber algo mds prodigioso. 


El ectodermo 

A 61 corresponde, como dijimos, la fabricacidn de la piel y, 
sobre todo, del sistema nervioso y de los drganos superiores de 
los sentidos. 

Los ojos son las mdquinas fotograficas mds perfectas que se 
hayan jamas construido ni podrdn ser construidas por los hom- 
bres... Los oidos son estupendos pianos-arpas de 10.500 cuer- 
das, llenos de prodigios, de maravillosa sabidurfa, de ciencia 
pasmosa que los sabios, despuds de grandes estudios, apenas 
han podido descifrar. El construir esos aparatos supone una 
poderosfsima inteligencia, unos recursos maravillosos, un arte 
admirable, una ciencia consumada. No obstante, ^quidn los 
hace? Un montdn de cdlulas nada mds, un pufiado de obreros 
ciegos. 

Pues nada digamos del sistema nervioso. 

Este es considerado por los histdlogos como el mayor enigma 
del mundo. Recientemente, en nuestros dlas, gracias sobre todo 
a los trabajos de Ram6n y Cajal y otros, se han podido desci¬ 
frar algunos nada mds de los infinitos arcanos que encierra. 
Es el aparato o sistema superior del animal, el que le pone en 
relacidn con el exterior: es el agente de las sensaciones, del 
movimiento, de la vida anfmica, sin el cual el cuerpo serfa un 
tronco inerte, inmoble como un vegetal. 

Preguntamos de nuevo, iquidn es el que lo construye? 

Las cdlulas tambidn. Ellas trabajan sin cesar y en poco tiem- 
po terminan la portentosa obra... Ellas fabrican, dentro de la 
cavidad craneal, la misteriosa masa encefdlica; ellas producen 
las cdlulas grises y las estiran formando gruesos cordones y las 
conducen desde el cerebro, por el conducto de la espina dorsal 
para ramificarlas despuds por todo el organismo formando una 
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red de hilos tan estupenda, que no queda una sola cilula de 
todo el organismo, a pesar de constar £ste de trillones, sin con- 
tacto y sin un hilo especial, tal vez. 

Las longitudes que miden, apenas podemos concebirlas. Si 
uniiramos esos hilos unos a otros por sus extremos, obtendrfa- 
mos una cadena que llegarfa no sdlo a la Luna, que dista mis 
de 300.000 kildmetros, sino hasta el Sol, que dista 150 millones. 


En resumen 

Una obra de magia; la construccidn del palacio encantado 
de la vida realizada, si se trata de las aves, en unas pocas 
semanas. 

A la mi tad del segundo dfa, o sea, a las treinta horas de 
comenzada la incubacidn, ya se hicieron perfectamente visi¬ 
bles la iniciacidn del cerebro y de la midula lo mismo tambiin 
que la parte formativa de la columna vertebral. 

El corazdn empezo a latir.a las cuarenta y ocho horas. Su 
forma fue entonces la de dos vejiguitas de sangre de pulsacidn 
muy sensible: una de ellas era el ventrfculo izquierdo, la otra 
la rafz de la arteria. Aparecieron tambiin en este dfa los ojos. 

En el quinto, el hfgado; al sexto ya se hicieron visibles los 
pulmones, los rifiones y los intestinos, y asi, poco a poco, lo 
demis. Los miembros anteriores se convirtieron en alas; se de- 
linearon los tarsos; las vertebras caudales se soldaron con las 
dorsales y el embridn fue tomando cada yez mis la forma de 
los padres. 

Al cabo de los veinte dfas se ha consumido por completo la 
yema y la clara y, joh maravilla de previsidn!, no ha faltado 
ni sobrado lo mis mfnimo. 

Por fin rompe el polluelo mismo, ya perfectamente formado, 
la ciscara que le tenfa en prisiones y sale a la luz del sol con 
todas las ilusiones que pueden prestarle los encantos de un 
mundo todavfa desconocido para £1 y la inexperiencia de la vida. 

Veintiun dfas han bastado al huevo de gallina para su plena 
metamorfosis o desarrollo. Los de las otras aves necesitan, ge- 
neralmente, menos aun. 

En veintiun dfas —repito— una maravilla que anonada: la 
construccidn de la miquina mis estupenda que hayan jamis 
imaginado los hombres. 
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Un rato de reflexidn 

iQu6 os ha parecido, amables lectores, todo lo que Hevamos 
expuesto? tQue juicio os habiis formado ante el desfile de ma- 
ravillas, de finalidad y sabidun'a del orgamsmo? 

Hablad sinceramente: , 

;Cre6is que todo ese cumulo de prodigios se ha podido rea- 
lizar al acaso? iQu6 todo eso no es mas que el producto de las 
fuerzas degas de la Naturaleza dejadas al azar? iQue ahf no 
ha habido ni hay una mano dirigente y una mente lnfimtamente 
sabfa que haya concebido el plan y lo haya ejecutado. 

Si asf lo creyerais, simplemente renunciaria a discutir con 
vosotros: sdlo os desearfa mejor vista. Pero no; vosotros, como 
vo veis que la respuesta negativa se impone, con la misma tuer- 
za, con el mismo peso aplastador, con que se impone cualquier 
principio de verdad indiscutible, como dos y tres son cinco, 
como el todo es mayor que su parte... , , 

Ante ese asombroso especticulo, ante ese cumulo inmenso de 
finas y delicadas previsiones, ante esa estupenda ciencia, todo 
entendimiento sin prejuicios, no puede menos de quedar conven- 
cido plenamente, mis aun anonadado y lleno del mas vivo trans- 
porte de admiracidn que le obligara a exclamar como na ob i- 
gado modernamente a todos los grandes y sinceros bidlogos: 
Dieitus Dei est hie. Aquf esti el dedo de Dios; aqul estd la 
sabidurfa infinita, dirigiendo, trazando el plan, imponiendo leyes 
maravillosas a la materia, las cuales 6sta no hace mds que cum- 
plir ciegamente sin saber lo que hace. 

«E1 huevo —dice atinadamente Claudio Bernard— es un por- 
venir y no vemos que la materia pueda tener previsidn de lo futu- 
ro.» En verdad que es un desatino afirmar que el desarrollo em- 
brioldgico puede efectuarse ciegamente. No: Todo en 61 obedece 
a una finalidad clarfsima; todo conspira a la formacidn comple- 
ta del mis compiicado y estupendo mecanismo, bajo un plan 
evidente preconcebido de antemano... Ni siquiera puede alegarse 
aquf el ridfculo subterfugio de que la funcion crea el 6rgano. En 
el huevo se fabrican innumerables cosas, que como el esqueleto, 
por ejemplo, las patas, las alas, la boca, los ojos, los ofdos, para 
nada sirven, en nada se emplean entonces, pero que serin nece- 
sarias para despuis y para entonces se han hecho... iCbmo ex- 
pUcar esa previsidn tan clara sin admitir un plan, una mente 
ordenadora? Recordad los testimonios del pnmer dia: Fabre 
diio que el atefsmo es una chifladura; Socrates y Plutdn, Anstd- 
teles y Balmes, que es una ceguera; Plutarco, una locura; La 
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Bruyfere, una monstruosidad. Asf; todos -esos epitetos se merece 
y aun vemos que se queda corto el lixico. 

_■ es que ’ a p ® sar de todo > seguird de la misma manera 

in atender a razones. Es que no hay peor sordo que el que no 

sidiTmif’ y 3S lncredulidades - como ya record* en otra oca- 
sion, mis son, muchas veces, del corazdn que de la inteligencia. 


Una objecidn 

Afirman los materialistas y lo ponen como el gran invento de 

qU V a ? rganizacid " es la causa de la En efecto! 

ft Supu * sto el orgamsmo, la vida, que no es mis que su 
funcionamiento, se sigue espontineamente. 
tBs verdad esto? 

Simnnairn t6mente Q , Ue no - Pero n0 perdamos tiempo en probarlo. 

pongamos que as! es. Demos que la organizacidn es la causa 
de la vida. Pero, iy la organizacidn, quien la ha hecho? Pues 
*ste precisamente es el eje de la dificultad. 

, “Concedamos —dice el ilustre catedritico de Valladolid Corral 

y maZT°~ qU6 - la COmb ' naci6n 0 disposicidn de los elemenS 
morfologicos, quimicos, moleculares, cuantos se quieran, expli- 
can la vida. iComo se explica que todos esos elementos materia- 
es * e hayan combinado asf, formando la organizacidn’ 

i-a maravilla no consiste precisamente en que una miouina 
ya constru.da funcione: la dificultad esti en consttuir la r^- 
qu.na h Un automdvil, una locomotora ya fabricada! pue^n 

wrrir el invenin' h° ^ dlgan . los tdcnicos cuinto hubo de dis- 
currir el ingenio humano para mventarlos.® 

Ese es nuestro caso: el organismo animal es una miquina 
pero una miquina estupenda, complicadisima, cuya sabia dis- 
posicidn asombra. tOuiin ha construido esa miquina? ;E1 azar? 

nadie fUCrZaS SO aS de Ia Natura| eza? No; eso no lo puede creer 

«Para nosotros —dice el doctor Rosell— es mis ficil que creer 
eso, creer que arrojando desde un balcdn todas las letras de una 

.f n taS ordenadas formand o un capftulo del ‘‘Qui 
jote , o toda la Divina Comedia**, de Dante.» 3 

Pero hay mds. 

hri ” aS , ta bac „ e relativ amente poco se crela que el desarrollo em- 

mo va fnrm h m4s , que el crecer y desenvol verse de un organis¬ 
mo ya formado en el germen, el cual venfa a ser por eso mismo 

3. Cfr. «Ib4rica>, vol. XIX, pAgs. 44 y sigs. 
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como un cuerpecito diminuto o en miniatura; no concebfart los 
antiguos el nacimiento de partes nuevas que no preexistieran 
ya en aquella formacidn. Sin embargo, es otra la realidad. 

Hoy queda demostrado plenamente que todos los organismos 
diferenciales tienen su origen en esa cdlula llamada 6vulo, pa- 
recida elementalmente a las otras cdlulas del organismo, tan 
simple como ellas y compuesta exclusivamente de unos cuantos 
elementos sin estructura alguna que pueda, ni remotamente, 
dar a conocer lo que despuds ha de venir. 

Mis aun: se ha averiguado que ni siquiera el orden de la$ 
cdlulas o la sustraccidn de alguna puede alterar el futuro or¬ 
ganismo. 

i Cosa notable! Si a un embridn en la fase .de mdrula y blas- 
tula, esto es, antes de que empiece la diferenciacidn de los teji- 
dos, se le quitan indistintamente grupos de cdlulas, se las cam- 
bia de lugar, o aplasta, en donde se quiera y como se quiera, a 
pesar de que parece que el nuevo organismo habfa de perecer 
o crecer incompleto, no sucede asf, sino que el cuerpo final re- 
sulta el mismo, aunque algo mis pequefto. 

Esto demuestra que cada cdlula puede evolucionar de varias 
maneras y que la que estaba destinada a formar, por ejemplo, 
un epitelio, puede cambiar de rumbo y format una gldndula 
o un musculo conforme sean las conveniencias. El caso es ver- 
daderamente asombroso y tal que echa por los suelos la teorfa 
mecanicista. 

«Si mdquinas construidas con toda la inteligencia y tdcnica 

_dice el Dr. Rosell— no consienten cambio de piezas ni que se 

les quite algunos de sus engranajes, £c6mo puede ocurrir esto en 
una miquina de precisian tan complicada como el organismo? 
iCdmo es que en las combi naciones qufmicas, miner ales u orgi- 
nicas, no pueden los dtomos o moldculas que las componen, ser 
tocados o cambiados en lo mds mfnimo, de su posici6n o agru- 
pamiento, sin cambiar de naturaleza los cuerpos; y los mismos 
atomos en diversas posiciones o proporciones forman ya un ali- 
mento sabroso o un veneno mortal, ya un cuerpo inerte, ya un 
explosivo terrible; cdmo es —digo— que esta masa viva de las 
c&ulas del misterioso embridn que ha de llevar cualidades de 
mecdnica tan precisa y complicada, tan obedientes a las leyes 
de la evolucidn y herencia, se dejen alterar, revolver, cambiar de 
lugar y permiten que se elimine un mimero de ellas, y, no obs¬ 
tante este cambio, al final vienen a construir siempre el mismo 
organismo acabado, como si la fuerza oculta que los dirige no 
necesitara para ello ni siquiera la materia en que esti. ence- 
rrada?...» 
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£ insistiendo mas en lo mismo: 

«£Por qu6 en unos casos evoluciona cada c&lula de la mdrula 
y bids tula en una determinada direccidn? £Por qu 6 las cdlulas 
de un organismo, a pesar de tener muchas capacidades o posi- 
bilidades de evolucidn, crecen generalmente para formar orga- 
nismos arm6nicos?... <,Por qud lo que resulta de la evolucidn 
no es un montdn o montones sin lfmite de cdlulas nerviosas, 
digestivas, dseas o musculares, sino una unidad, toda ella per- 
fectamente compenetrada y armdnica y sobre todo limitada, 
ya que, como vemos por la regeneracidn de las heridas, las 
cdlulas, en todo momento, pueden aumentar, reproducirse y 
crear los tejidos que convenga?...® 4 

Es que, evidentemente, en el embridn no operan sdlo las 
fuerzas de la Naturaleza, dejadas a si mismas y combinadas 
al azar, fatalmente, ciegamente; lo que serfa el mayor de los 
absurdos. Allf hay otra cosa que se oculta a nuestras miradas 
en sf, pero que se nos revela patentemente por sus efectos: 
«algo especial, preciso, que ni es ffsico ni quimico», como dice 
el gran bidlogo Driesch: una energfa misteriosa, de cuyos sa- 
pientfsimos procesos «no podemqs explicarnos ni siquiera uno 
solo» por las fuerzas puramente naturales, como afirma el di¬ 
rector de la Clfnica de Cirugfa de la Universidad de Berlin, 
Augusto Bier. Algo especial y de orden superior que reside en 
la materia, pero que no se identifica con ella, que la domina 
y la subyuga como sefiora a su esclava y juega a su antojo con 
ella en frase del Padre Pujiula... 5 

Algo, finalmente, que actua sabiamente como llevando pre- 
visto o propuesto en sf el fin, el objeto, la forma, la funcidn 
a que quiere llegar exactamente como si fuera el mayor de los 
genios. 

tCudl es ese algo? El principio vital, pero en todo caso la 
mano omnipotente, la sabidurfa infinita del Creador. 




EL PROFESOR DE EMBRIOLOGIA 

Concluyo con un oportuno pasaje del P. Zacarfas Martfnez 
Nunez, en su docta obra: cLa finalidad de-la Ciencia*. 

•Para resumir supongamos —dice— que un profesor de Em- 

4. Cfr. Dr. Rosell: «La crisis del materialismo». loc. cit., pAg. 234. 

5. «ka vida y su evolucidn filogenAtica*, pAg. 32. 
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briologi'a se halla en su cdtedra delante de sus alumnos y despu^s 
de haber explanado las ideas que quedan apuntadas, suficientes 
para convencer al mis cerrado y torpe y convencerse a si 
mismo, se expresa de esta manera mostrdndoles ejemplos de 
distintos animales. 

j>Ved ese 6vulo fecundo que estaba oculto a los rayos ae 
la luz solar. Antes de haberlo extrai'do del seno materno era un 
laboratorio estupendo de la vida orgdnica: Ya conoc^is su ori- 
gen admirable y su estructura prodigiosa... Encierra misterios 
que desaffan el poder de la inteligencia humana ayudada por 
la fuerza selectora de los reactivos y el poder 'amplificador que 
luego se han de aumentar por la intrfnseca virtud que la c^lula 
lleva en si. De su crecimiento s61o sabemos que es interior y que 
nada se parece al de las formas geom^tricas llamadas cristales. 
Llega a un lfmite y entonces, sin saber por qu6, se divide en dos 
y cada una de £stas continua en el mismo camino en proporcidn 
geom^trica creciente y segun leyes reguladoras. Poco despuds 
se ve una masa aparentemente homogdnea de cdlulas en activi- 
dad, pero conforme a este principio de que la Naturaleza va de 
lo simple a lo complejo por una diferenciacidn de formas cada 
vez mds clara y mejor definida: aparecen, al poco tiempo, las 
regiones que hemos llamado blastomdricas. 

»No hay pieza que quede inmdvil, ni fuerza que estd inactiva. 
Todas las cdlulas constituyen una republica de obreros solfcitos 
de todas las categorfas y clases con su fin peculiar y destino 
propio. Unas engendrafi, otras mueven y otras sirven de sostdn 
y apoyo. Aquellos corpusculos que se llaman asteoblastos son 
como la cantera que suministrara materiales para las columnas 
de la fdbrica que serd el esqueleto. Estos denominados osteo- 
blastos, desde las trabdculas embrazadoras absorben las sales 
calizas, labran y desgastan, pulen y modelan con delicadeza 
asombrosa y seguridad inaudita, como escultores hdbiles, todos 
los huesos, dando a cada cual la forma, el volumen y la consis¬ 
tency propias conforme a la posicidn que ha de tener y al fin 
que ha de llenar. 

»Y as! por este estilo ignorado por los artistas de la Tierra, 
trabajan todas las c&ulas restantes que, a pesar de las recfpro- 
cas influencias, de sus diferentes energfas, todas se favorecen 
y ayudan y conspiran por comun impulso a un fin armdnico y 
encantador, haciendo surgir de aquellas tres hojas los dibujos 
y la escultura, los relieves y los perfiles, los tejidos, drganos y 
aparatos, membranas, tendones y ligamentos, musculos, nervios 
y gldndulas; en suma: toda la urdimbre y traza del organismo, 
en donde palpita la vida que va elaborando su sagrado poema en 
el silencio y en la oscuridad del claustro materno... 
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>>Si, como es costumbre entre algunos modernos escritores, 
hubteramos de hacer algunas consideraciones filosdficas acerca 
de los datos embrioldgicos descritos, yo os dirfa con franqueza 
que soy partidario del sistema filosdfico y medico que desea ex- 
plicar los fendmenos vitales exclusivamente por las leyes de la 
mecdnica de los cuerpos inorgdnicos. 

»tC6mo? 

»Aun no lo sabemos; pero hoy se habla mucho de la conser¬ 
vation de la energfa y de la sustancia, del concurso ciego, del 
placer y del disgusto, del amor y del odio de los dtomos, de la 
fuerza intrfnseca del tier con sus atracciones y repulsiones, de 
la herencia, de la selection, la adaDtaciOn, la elasticidad y os¬ 
mosis. 6 

I Oh Profesor insincero! El P. Zacarfas usa otro epfteto m is 
enOrgico. 

Cudnto mds que tu y que todos los embridlogos de tu casta 
sabfa aquella excelsa Madre de los macabeos, cuando dirigiOn- 
dose a sus hijos en presencia del rey Antfoco, con voz robusta y 
varonil y llena de sabidurfa incpmparable, les exhortaba a morir 
por Dios y por su patria expresdndose de esta manera: 

«Hijos mfos, yo no sO cOmo aparecisteis en mis entranas; lo 
que sO es que yo no os di el alma y la vida, ni hice y models los 
Organos de vuestro cuerpo, sino el Creador del mundo que formb 
el hombre en su origen y es principio de todas las cosas.® 


6. Cap. IX, p£gs. 155 y sigs. Madrid, 1907. 
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XII 


LA HERENCIA BIOLOGICA 

CROMATINA Y CROMOSONAS. — LOS GENES Y SU ACCION. — LA CAJA DE 
LAS SORPRESAS 


Ya supone el lector el significado de las palabras del epfgrafe. 

La Herencia bioldgica es el parecido mds o menos acentuado 
que presentan entre sf los individuos que pertenecen a una mis- 
ma especie o familia. 1 

Los hijos llevan en sf rasgos fisiondmicos de sus padres y por 
lo mismo tambidn los hermanos entre sf. La Ley es amplia y 
universal en todos los seres vivientes, tanto vegetales como sen- 
sitivos, y se extiende tambidn a lo bueno y a lo defectuoso. Un 
estravismo de la vista en el padre puede transmitirse al hijo y 
aun a los nietos. 

A veces el porte exterior del hijo parece apartarse visible- 
mente del de sus progenitores, pero el retrato de los abuelos o 
de otros consangufneos lejanos indican bien a las claras que no 
es un intruso en la familia, sino que esta bien enraizado en ella. 

^En qud radica la herencia bioldgica y cdmo se forma? 

Vamos a investigarlo, aunque tendremos que avanzar entre 
arcanos inasequibles a la pobre humana inteligencia. 

No somos ambiciosos en nuestro intento y sdlo pretendemos 
descorrer algo el velo de los misterios de la vida. 


CROMATINA Y CROMOSONAS 

Asentemos, ante todo, algunos principios necesarios y que son, 
por lo que llevamos dicho, evidentes. 

1. Todo organismo diferenciado es el efecto de la evolucidn 
del dvulo fecundado. Ya vimos de que constaba dste: de dos 
cdlulas incompletas, la masculina y la femenina, que se han fu- 
sionado fntimamente y formando una sola con la virtualidad de 
ambas, pero con un nucleo unico, signo inequfvoco de la unidad 

1. Conf. «E1 Maravilloso Mundo Microsc6pico», del mismo autor, C. VII. 
Edit. Lumen, Barcelona. 
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del ser. La cilula asf formada ha ido fraccionindose en multiples 
divisiones hasta formar todo el maravilloso conjunto del orga- 
nismo... * 

En la primera cilula, pues, en el dvulo fecundado, han de 
encontrarse todas las propiedades y caracteres del futuro orga- 
nismo con los rasgos individuales que lo distinguen y las seme- 
janzas a los padres que en ellos aparecen. Las propiedades refe- 
ridas se han de hallar representadas por algo material, pues sdlo 
asf pueden explicarse la herencia de rasgos individuales. En 61, 
consecuentemente, se han de encontrar representados los carac¬ 
teres y rasgos peculiares de la madre y del padre, toda vez que 
los organismos participan y reproducen por igual a ambos. 

tCuil es ese algo, extrafio y maravilloso, capaz de tan mul¬ 
tiples y misteriosos efectos? 

2. Parece innegable que debe ser una sustancia que sea 
aproximadamente igual en ambos elementos ontog6nicos, c61ula 
masculina y 6vulo, puesto que ellos son los unicos canales por 
donde se transmiten los refcridos caracteres. ^Hay algo en los 
gametos que cumpla estas condiciones? 

Una sola cosa: La cromatina. 

En efecto. Comparando el 6vulo con el espermatozoo se ad- 
vierte una notable diferencia morfoldgica entre ambos. El 6vulo 
es mis de mil veces mayor que el esperma, y la forma y la com- 
posicidn de ambos es diversa tambiin. En una sola cosa convie- 
nen: en la cantidad de cromatina, que es aproximadamente igual 
en ambos elementos. Luego la cromatina debe ser el principal 
mecanismo transmisor de las propiedades hereditarias. 

Esto, de por sf, ya basta para que la miremos con curiosidad 
y respeto. Es la caja de pandora, el cofre de los secretos de la 
vida. 

La Cromatina. — La cromatina es una sustancia que reside 
en el nucleo de las cilulas y que tiene la particularidad de que se 
tifle intensamente por el carmfn y demis colorantes de anilina. 

Ordinariamente aparece repartida en pequefios grumos, aisla- 
dos entre sf o unidos en bandas mis o menos alargadas, que se 
traban cual si fueran jeroglfficos. 

Pero llega el momento de la divisidn celular y, sin que sepamos 
la causa, se realiza en ella un cambio sensible. En vez de los gru¬ 
mos o filamentos ya descritos, se organiza en forma de baston- 
cillos sedosos y retorcidos, fraccionados en trozos diversos de 
tamafio y longitud. En esa nueva organizacidn reciben los frag- 
mentos formados el nombre de cromosomas y se colocan en grupos 
de dos o mis en el ecuador del huso de la cilula que va a frac- 
cionarse. Cuando esto se efectua, ellos quedan tambiin partidos 
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en dos mitades, y cada uno, como impelidos por un secreto re- 
sorte y cual si tuviera conciencia de su importancia» se dirige 
hacia el centro de las cdlulas hijas y allf queda en lugar prefe- 
rente ocupando el si- 
tio del nuevo nucleo 
que a su alta digni- 
dad corresponde. 

Los cromosomas 
aparecen en formas 
diversas, segun las 
especies de animales 
o de plantas a que 
perten ecen, pero 
guardan constante- 
mente la misma para 
cada clase. 

Son particular- 
mente invariables en 
el numero. Cada es- 
pecie presenta el 
suyo, su numero ca- 
racterfstico, especi'fi- 
co, que guarda celo- 
samente inmutable a 
trav^s de las genera- 
ciones. 

El mono, por 
ejemplo, posee vein- 
ticuatro cromosomas, m uno mas ni uno menus, iua sue ic 
en herencia inalienable desde sus mds remotos ascendientes... El 
hombre, por el contrario, cuenta con el doble exactamente, con 
cuarenta y ocho, que recibid, asimismo, hace muchos miles de 
aflos, de los primeros humanos, y que transmitira escrupulosa- 
mente, sin quitar ni aftadir uno, hasta el ultimo de la especie, 
segun nos es dado conjeturar. 

Otra particularidad curiosa. 

En la mayorla de las especies de animales del sexo femenino 
contiene mds fielmente la herencia recibida y son pares sus cro¬ 
mosomas; el masculino, no sabemos por qud, tiene uno como 
atrofiado o rudimentario. La mujer tiene cuarenta y ocho y el 
hombre cuarenta y siete solamente, mds el mfcnor ya mencionado 
y que se llama cromosoma X. 

Por lo dicho podemos concluir la importancia excepcional que 
revisten los cromosomas en los seres vivos. Nos es Hcito afirmar, 
sin reticencias, que son el todo en la herencia bioldgica. Cuanto 
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ffsicamente somos es obra de ellos. Cuerpos diminutos, pero de 
potencialidad misteriosa suficiente para construir la compleja 
armonfa org£nica. Cada individuo posee los cromosomas espe- 
cfficamente iguales, pero con ligerfsimas variantes, nunca repe- 
tidas, de un individuo a otro. Un hombre, por ejemplo, es el que 
es y no otro, porque Ueva consigo sus cromosomas personales ya 
contemdos en el 6vulo, de donde se desarrollo. Por eso sus cabe- 
IIos son de tal color, por eso son asf los rasgos fisiondmicos de su 
cara, de su frente... hasta las dotes de inteligencia, imagination, 
inventiva que le caracterizan*... 

La cosa parece en realidad de magia. 

iOud es lo que encierran estas partfculas insignificantes de 
materia gelatinosa, casi Ifquida para efectos tan extraordinarios? 
Los bidlogos, con toda su ciencia y armados de microscopios y 
reactivos, permanecen mudos en su presencia sin que puedan dar 
ninguna explication satisfactory. 


LOS GENES 

Una dificultad. 

Quizd se haya preguntado el lector: ^Cdmo es posible que tan 
escaso np^ero de cromosomas, cuarenta y ocho en total, en la 
especie humana, sean suficientes para tantos rasgos o notas carac- 
teristicas, como reconocemos en los individuos, heredados de sus 
padres? 

Ciertamente que ignorado por nosotros el misterioso meca- 
nismo con que se llevan a cabo tan recdnditas operaciones, apenas 
podemos extranarnos de nada ni explicarnos nada. Los biologos, 
sin embargo, han propuesto una hipdtesis que parece plausible 
y explicativa. 

Los cromosomas —dice esta hipdtesis— no son propia y direc- 
tamente los factores de las individualidades hereditarias, sino 
mediatamente nada mds, en cuanto son los portadores o susten- 
taculos de unos granitos insignificantes de que estdn como espol- 
voreadas a manera de abundante y finfsimo polen y a los que 
llaman genes. Cada uno de los referidos grdnulos serfa el origen 
de una cualidad somdtica o psfquica del padre o de la madre, 
segun sea su procedencia, de los cromosomas masculinos o fe- 
meninos... 

Si esta es la realidad, ello demostrarfa, una vez m^s, lo arcano 
y misterioso del organismo. iQu6 son y qu 6 llevan los genes 
en sf para obrar tales portentos? Dej&noslo a la inteligencia in- 
hmta del Creador, y conced^imosle de grado el poder y la sabi- 
durfa suficientes para realizar maravillas que nosotros, seres tan 
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limitados, no podemos comprender... Me acuerdo de la feliz 
expresidn de un profesor mfo en biologfa: «E1 mundo —decia 
aquel sabio refiridndose a los enigmas de la creacidn— puede 
compararse a un area cerrada. Los hombres, llevados de su ansia 
innata y acuciante de saber, ponen todos sus esfuerzos y su area 
en abrirla: Trabajan' sin reposo, se fatigan por sorprender sus 
secretos... Por fin lo consiguen. Se asoman anhelosos para ver lo 
que hay dentro...; pero, icruel desilusidn! No encuentran otra 
cosa sino dos areas cerradas mds... La curiosidad, el deseo de 
saber vuelve a incitarles de nuevo: redoblan el trabajo, los tanteos, 
las experiences..., y otra vez reluce la alegrfa en sus ojos. Han 
encontrado tambidn Haves para abrirlas; mas de nuevo el des- 
encanto...; un desencanto mds cruel aun: son tres, cinco o diez 
las nuevas areas encontradas, cerradas hermdticamente tambien 
como las otras... 

Y en eso, querido lector, consiste la ciencia de los hombres. 
en abrir areas cerradas continuamente, sin esperanza de que se 
acaben, sin poder penetrar en el secreto. iPodnin algun dia con- 
seguirlo? Mucho lo dudamos... El sabio, los llamados sabios de 
la Tierra, observan, tantean, clasifican, miden los fendmenos, los 
hechos observados: deducen leyes mds o menos seguras, excogi- 
tan hip6tesis mds o menos fundadas, pero... en eso se quedan: no 
pueden avanzar mds; su ciencia es sobrehaz, estd a flor de tierra: 
no penetran en el profundo del ser, en el porqud ultimo de las 
cosas. 


Nueva dificultad 

Si cada cdlula germinal o gameto, las humanas, por ejemplo, 
llevan en sf antes de su fusidn los 48 cromosomas que son, como 
vimos, su numero especffico, es evidente que al unirse para forrnar 
el ovulo fecundado que constituird la primera cdlula completa del 
organismo futuro serdn ya 48 X 2, esto es 96, cosa que contraria 
notablemente la ley indicada antes, de la invariabilidad absoluta 
numdrica de los mismos. ’ 

Asf serf a natural que fuera, pero i notable prevision! Las ce- 
lulas de los gametos precisamente son las unicas del organismo 
que no presentan mds que 24 cromosomas cada una: los 24 porta- 
dores de los caracteres paternos y los 24 de la madre. Con eso 
queda resuelto radicalmente el problema. ^Quidn lo determino 
asf? i,El azar? <.La materia por sf sola? Creo que no hay ne- 
cesidad de responder. El azar, la materia ruda e inconsciente es 
incapaz de prever, de tomar providencias para el porvenir. Se im- 
pone el reconocimiento de una finalidad, un orden preestablecido, 
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un plan arquitect6nico determinado de antemano y seguido con 
fidelidad matemitica. 

Finalmente, para terminar este punto. Los cromosomas mater- 
nos y paternos guardan aun en el 6vulo fecundado la mis estricta 
y celosa independence entre sL Jamis se funden como podrfamos 
pensar, sino que encastillados en su individualidad se transmiten 
intactos en su ser sin ceder un ipice de ella. Son egocentristas 
por esencia, verdaderos intocables en su arrogancia. Cuando des¬ 
pues de veinte anos produzca. el nuevo serv cilulas destinadas a 
perpetuarlo, alii estaran los cromosomas paternos y maternos in- 
confundidos, guardando celosamente los caracteres confiados, los 
que volveri a transmitir a las futuras generaciones como sus ante- 
pasados inmediatos los transmitieron a ellos. 


Conclusidn 


De nuevo una impresidn de conjunto y un minuto de filo- 
sona. 

No hace mucho visitaba yo la gran Feria Muestrario anual 
de Barcelona. 

Salas y mis salas, numerosos edificios ocupados por com- 
pleto por aquella exhibicidn de los productos de la industria, de 
la mecinica, de la inventiva humana: Aparatos ingeniosos, varia- 
dfsimos, para todas las utilidades y comodidades o contort de 
la vida... 


Miquinas complicadas, prodigios de cilculo o talento, de fun- 
cionamiento tan exacto y seguro que parecfan inteligentes... Autos 
de las mis vistosas marcas y ultimos modelos, de lfneas y de 
estitica admirables... Maquinaria pesada para tejer, para pren- 
sar, cortar, laminar y mil otros usos y empleos... 

iQui derroche de trabajo —me decfa yo—, de ticnica de 
genio f de inventivas del hombre! 


Porque toda aquella exhibition era, ante todo, obra del talento, 
de la mteligencia... Sin ella ninguno de aquellos aparatos y maqui- 
nana complicada pudiera darse. Por eso los animates que carecen 
de ella, ni tienen ni podrdn tener jamis nada semejante. 

Pues, iqu6 dirias, amigo lector, si mientras nosotros futiamos 
recornendo y admirando tan preciosos objetos, deshaciOndonos 
en elogios del talento de los mecinicos e inventores, nos hubiera 
sanaoal encuentro un andnimo visitante ridndose de nosotros y 
motejandonos de atrasados e ignorantes? Pues atribuiamos al in- 
gemo lo que era unicamente efecto del azar, obra fortuita de la 
commnacion de fuerzas ciegas y necesarias de la Naturaleza 
Me imagino nuestro asombro. 
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_;C6mo? i.Es posible que piense usted asi? —le hubi6ramos 

dicho—. ;No ve que donde hay arte y perspicacia y ciencia con- 
sumada, donde hay finalidad, aplicacidn de medios oportunos a 
un fin claro y determinado, ha de haber una mtehgencia sabia 
que lo haya ideado y unas manos expertas que lo hayan hecho? 

Ciertamente; si, a pesar de nuestras indicaciones, el hoinbre 
desconocido, materialista, siguiera aferrado a su inaudito juicio, 
le hubi6ramos dejado compadeci6ndonos de 61 como de un enaje- 
nado incurable, uno de tantos locos como andan por la tierra fuera 
de su casa natural, el manicomio. 

Pues reflexionemos un momento. 

Nadie podrd negar que el mundo entero en que vivimos, y 
en especial el mundo de la vida, con toda su infinita variedad 
de organismos maravillosos, de aparatos y sistemas complicados, es 
una inmensa exposicidn de arte, de ciencia, de t^cnica consumaoa, 
al lado de la cual serfan un juego de ninos las Fenas de Muestras y 
todas las Exposiciones Universales de los hombres. 

Saquemos, por tanto, la final consecuencia. 

Pensar que en todo ese maravilloso conjunto no intervienen 
mis que las fuerzas ciegas e inconscientes de la naturaleza sin 
la direccidn y gufa de una inteligencia extrlnseca que lo ha dis- 
puesto y ordenado todo, es algo tan absurdo que m siquiera 
podemos imaginarlo. 

Dicen que la fe tiene misterios; la incredulidad los ttene tam- 
bi^n a cada paso y mayores. 
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XIII 


LA MAS PERFECTA MAQUINA 
FOTOGRAFICA 

(El ojo) 


LA FOTOCIUFU Y SU MAQUINA. EL OJO, SU DESCRIPCION. - LA CAMARA 
~ ** MARAVILLOSA abquitectura del CRISTALINO — UN 

SE^Cm^*f ,rr0M fT It 2',» L0S ARCANOS DE U RETINA. - UN INVENTO 
™ tL - ~ “ EURPURA RETINIANA. _ CERCA DE UN MILLON 
DIARIO DE FOTOGRAFIAS SIN CAMBIAR DE PLACA. — LOS CONOS Y BAS 
TONCITOS DETECTORES DE ONDAS. _ UN KODAK AL ^.Tla ,^TA 
CIENTIFICA. 


El ojo ha sido siempre considerado como una gran prueba 
e la existencia de Dios. Es que, en realidad, presenta tales ma- 
ravilias, tanta complicacidn de partes reducidas a la unidad 
mds perfecta, tanta sabidurfa y finalidad, que es imposible atri- 
buirlas al acaso, a las solas fuerzas de la Naturaleza. 

Los mismos materialistas se ven forzados a confesarlo. 

oara ^ S vU?rtn b ? e F n t 8ar "T^ 0 * ^ ic . h ® t_ ^ue el ojo ha sido hecho 
para la visidn? Esto seria, a mi juicio, caer en un absurdo fan- 

Jfn "° Ve P ° r casualidad; ha y en « una complicacy 

tan grande de partes, un mecanismo tan maravilloso en el con- 
en , los Pormenores, aun los mds pequefios, que nos es 
dec,r = on certeza: El ojo esti hecho intencionada- 
“ ? te J*" a ver ' La adaptacidn del ojo — afiade— a su fin que 
es la vision, se nos impone con tal fuerza que los mds sutiles 
argurnento 5 no podrdn quebrantar la opinion de nadTe n' aun 
de los mismos sofistas.® 

seri E Lndi^° a ,?n e 3 Se8ui i en la exposici<in de Ia materia 
sera sencillo, aunque lo creo eficaz. 
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Partiendo de la idea de que el ojo es la mds perfecta md- 
quina fotogrdfica, expondr6: l.° Lo que es 6sta en la ciencia 
e industria de los hombres. 2° Har6 la descnpcidn particular 
del ojo y lo comparar6 con la mdquina humana para mostrar 
su infinita ventaja sobre ella. 


La fotografia y su mtfquina 

La fotografia es un invento moderno. Hasta el siglo xvm 
nadie habia ideado todavia su procedimiento, ni, tal vez, se pen- 
saba en su posibilidad... 

Desde esa fecha, sin embargo, ante la curiosidad siempre 
inventiva del hombre, no pudo por mds tiempo tener oculto la 
Naturaleza su secreto y empezd a revelarlo poco a poco y por 
etapas. 

El quimico alemdn Scheele descubrid la accidn de la luz 
sobre el cloruro de plata. En 1802 se encontrd el medio de obte- 
ner imdgenes por la accidn de la luz sobre el nitrato de la misma. 
En 1839 Talbot descubrid el papel sensible, y en 1864, finalmen- 
te casi en nuestros dfas, empezd a generalizarse el empleo del 
bromuro como sal unica, que mezclada con el colodidn forma 
una emulsidn muy estable. 

Esta es, en resumen, la historia de la fotografia. 

iCudnto esfuerzo intelectual! jCudnto derroche de ingenio 
para conseguir lo que hoy vemos ya tan vulgarizado, tan al 
alcance de todos, y de tan fdcil manejo en los infinitos tipos de 
mdquinas que desde Zeiss hasta Kodak han llenado el mundo 
y constituyen la felicidad de los aficionados! 

La teoria fotogrdfica es simplicisima. 

Todo el secreto consiste en fijar las indigenes captadas. Si en 
la pared de una caja se ajusta un tubo provisto de una lente 
biconvexa, se verd, en la pared opuesta, la imagen de los objetos 
exteriores que estdn algo distantes. Reemplazando la pared por 
una placa de vidrio deslustrado se podra observar, desde fuera, 
las imdgenes invertidas y disminuidas de esos mismos objetos. 
Como hay algunas sustancias, las antes indicadas, que tienen 
la propiedad de modificarse y de reaccionar con la luz, si en 
el sitio donde se forma la imagen se colocan 6stas, se prev6 la 
posibilidad de que aqu611a quede grabada. 
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Y en esto estd todo el invento de la fotograffa. 

Para mayor pulcritud y seguridad, se han elaborado elegan¬ 
tes aparatos, consistentes, como todos sabemos, en una caja 
cerrada, plegable de ordinario y en donde se encuentran esen- 
cialmcnte tres cosas: la cdmara oscura, la lente u objetivo y la 
placa, para la impresidn o fijacion de las imdgenes. 

La cdmara oscura es un espacio hueco, cerrado por todas 
partes menos por un pequefio orificio. El objetivo, una lente bi- 
convexa que forma una imagen invertida, pero real y perfecta 
del objeto. La placa, un cristal terso, una de cuyas caras estd 
cubierta de sustancia sensible a la luz, generalmente gelatino- 
bromuro o lactato de plata. 

Finalmente, la mdquina perfeccionada de la industria mo- 
derna estd provista de un elegante estuche donde se guarda con 
seguridad; de un obturador o aparato para abrir y cerrar la 
cdmara a la luz; de un diafragma para regular la cantidad de 
6sta, y, por ultimo, de un mecanismo que le permite toda clase 
de movimientos. 


EL OJO, MAQUINA IDEAL 

Y vengamos ya mds a nuestro objeto. El ojo —decimos— es 
una verdadera mdquina fotogrdfica; mds aun: es una tan sabia y 
perfecta mdquina fotogrdfica cual jamds la hubieran podido idear 
ni imaginar los hombres. Tiene todos los elementos enumerados 
en aqudlla y con una perfeccidn que asombra. 

Vamos a verlo detenidamente. 


El estuche 

Empecemos por el exterior. El ojo, mirado fuera de su drbita, 
aparece como una bola de color bianco ligeramente veteado, que 
presenta, por un extremo, uno a modo de pedunculo, y por el 
otro, una superficie. algo mds elevada y lisa, terminando en un 
disco oscuro, azul, pardo o gris, en cuyo centro se ve un punto 
acentuadamente negro y bien marcado. 

Si seguimos en nuestro estudio y manipulamos con el bisturf 
sobre dl, advertimos, ademds y primeramente, una membrana 
blanca resistente y dura cual si fuera de celuloide, que recubre 
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EL OJO HUMANO 

A nervio bptico; B, esclerbtica; C. seccibn de la cdrnea; D, musculo ciliar; 
E, iris; F. cbmara anterior del ojo. Los numeros, arterias y venas. (Testut) 





cast todo el ojo y le sirve de magnffica cubierta que le hace di- 
ficilmente vulnerable. Se llama esclerdtica, nombre griego oue 
es lo mismo que fuerte. 

Ya tenemos, pues, lo primero de la mdquina fotogrdfica, el 
estuche. 


La cimara oscura 



A continuation de la esclerdtica viene una segunda membra- 
na, envolvente tambidn, Ilamada coroides. El nombre griego sig- 
mfica negra. La coroides tapiza, por el interior, todo el ojo v lo 
vuelve enteramente opaco. y 

tSer£ casual este color? No parece probable. Por el con- 
convertido^todo l ”| enc ‘ onado V fi "aHsta. Con ello ha quedado 

globo del ojo en una 
verdadera c a m a r a 
oscura, cual la re- 
querfamos al princi- 
pio, en la miquina 
fotogrdfica. 


El diafragma 


Una tercera pro- 
videncia. 

La cimara oscu¬ 
ra de todo aparato 
fotogrdfico debe te- 
ner necesariamente 
un orificio para de¬ 
jar pasar la luz que, 
partiendo del exte¬ 
rior, ha de reflejar 
1 o s objetos y for- 
mar su imagen den- 
tro. Es el llamado 
diafragma. 

tTiene algo se- 
mejante tambitii el 
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El IRIS, visto por su cara anterior 

a, coroides: b, miisculo ciliar; c, iris; d, pupila 
Numcros, radiacioncs artoriales. fTestut.) 


aparato ocular? Si, ciertamente. La esclerdtica o capa exterior 
ya antes descrita, siendo asf que permanece identica a si misma 
y sin vanedad de ninguna clase, en todo lo restante del ojo al 
cual envuelve por completo, al llegar a la parte de delante, justa- 


192 


mente la unica que esfi en contacto con la luz extenor, se cam- 
bia repentinamente: el casco fibroso, opaco, 
como a bisel y se convierte en otra membrana transparente m 
resistente aun y, sobre todo, mis convexa que, desde ese punto, 
se llama cdrnea. Debajo de ella, y ya en el interior del ojo, se 
halla el iris, membrana tenida de suave color y de te)ido suma- 

"bfo*eso°so 1 o. En el punto cintrico de esa nueva membrana 
se abre un orificio circular; es lo que llamamos pupila. 

Con esto ya esti resuelto el problema. La cimara oscura 
del ojo tiene el punto necesario, por donde entra la luz y las 
imdgenes de los objetos exteriores. 

Mds aun. . 

La pupila se ensancha y se contrae automiticamente segun 
la luz. Mirad los ojos de un niflo a quien se ha sacado al sol 
y vereis como instintivamente tienden a cerrarse. Es que la e- 
masiada luz le molesta; aguardad un poco a que se acostum- 
bre algo, mirad su pequefla pupila y la veriis reducida a la 
mas minima expresidn. Por el contrario, miradla cuando esta 
en la penumbra, casi en la oscuridad, y verdis que la tiene 
sumamente dilatada. iQui ha pasado? tCdmo se ha realizado 
ese fenomeno? Automitica e independientemente de su volun- 
tad, a la accidn sola de la luz, el diafragma del ojo, por si mis- 
mo, se ha abierto y contraido, regulindola asi maravillosamente. 

El modo de realizarse este fendmeno es lo mis admirable 
que puede darse y lo mis apto para su fin. La industna de los 
hombres acaba de inventar algo parecido, aunque infimtamente 
mis imperfecto y siguiendo el modelo del ojo: el diafragma 
Uamado im, por el nombre del modelo: es la ultima palabra 
de la Ciencia y consiste en un mecanismo complicado en el cuai 
el orificio puede ensancharse y estrecharse automdticamente 
tambi^n girando un anillo que se dilata o se contrae. 

El diafragma del ojo no tiene necesidad de girar amllos o 
mover resortes. Funciona mediante unos musculitos lmpercep- 
tibles, hechos expresamente para el efecto, e insertos en el es- 
pesor del iris... 


La lente 

Sigamos en este recuento de providencias. La lente, en las 
mdquinas ordinarias, es un cristal biconvexo que recibe los 
rayos del exterior, los refracta y los hace converger hacia el in¬ 
terior, donde se forma la imagen. La lente del ojo humano es 
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el cristalino; esto es, uno como codgulo, digamoslo asf, de mate¬ 
ria incolora y transparente, colocado en la parte de delante, 
inmediatamente detrds del iris. 

I El cristalino! 

Estamos en presencia de algo maravilloso. 

Su figura exterior es, cierto, muy ordinaria: una como len- 
teja de cristal semifluido o de gelatina incolora y transparente 
que se deforma con 
rapidez y adquiere 
prontamente tarn- 
bidn su forma natu¬ 
ral; pero, f qu£ de 
complicaciones n o 
encierra en su com- 
posicidn interna! 

' El microscopio ha 
penetrado en ella y 
nos ha hecho estu- 
pendas revelaciones. 

Lo que a primera 
vista parecfa una 
m a s a Ifquida, inco¬ 
lora, como cristal en 
fusidn, aparecede 
una arquitectura ad- 
m i r a b 1 e y de una 
finura inaudita. 

E s t d compuesta, 
nada menos, que de 
2.000 Idminas delga- 
dfsimas, superpues- 
t a s y concdntricas, 
todas de ia misma 
materia refringente, 
entre las cuales, ioh prodigiol, circula un lfquido didfano y 
purfsimo, que en ninguna otra parte del organismo se advierte 
y que, a modo de sangre blanca y perlucida, como convenfa 
al caso, las alimenta. 

Hay mds todavfa. El tejido de estas ldminas estd formado por 
5.000.000 de fibras prismdticas, hexagonales, entrelazadas en sus 
bordes con multiples ganchos o dientes y tan perfectamente en- 
sambladas que parecen una misma y unica fibra. . 

Es un trabajo portentoso de ajuste y de precision. 



CORTX HORIZONTAL DEL OJO DERBCHO 

1» nervio 6ptlco; 3, escler6tlca; 6, c6mea; 7, 
coroides; 8, iris; 9, retina; 12, cristalino; 
17, cuerpo vitreo; 19, conducto hialoideo. 
(Testut.) 
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- Pero para que tanta complication? —dira tal vez alguno . 
^Para que tanto derroche de filigranas? i No bastaria un cuerpo 
sdlido? En mode alguno. En el ojo esta hechotodo con final ‘ 
dad exquisita y segun ciencia consumada. Con todos los susod \ 
chos engranajes y fibras prismdticas se ha conseguido dar al 
cristalino dos cosas de trascendental importancia. 

Primera: el aumento de fndice de refraccidn que va crecien- 
do de una manera continua hasta el centro mismo, convrrtidn- 
dolo asf en la lente mas perfecta. 

Y sezunda: la maravillosa elasticidad y movilidad que le ca- 
racteriza, la cual le permite desfigurarse rapidamente y, rdpida- 
mente tambidn, volverse a su primitivo estado. 

Previsi6n sapientfsima esta. 

i.No adivindis el prodigio? . 

En las mdquinas fotogrdficas, para poder obtener imageries 
Claras, es necesario «enfocar»; usto es, acercar o alejar el obje- 
tivo del aparato lo que sea necesario, para obtener imagenes 
exactas... Si el objeto que ha de fotografiarse esta muy leios, 
la imagen se forma prdxima a la lente; por tanto, es preciso 
tener el cuidado de aproximar la placa al objetivo. Si, en cam- 
bio, el objeto estd proximo, la imagen se forma lejos de la lente 
y es necesario alejar la placa. En las mdquinas fotogrdficas la 
cuestidn es fdcil porque basta apretar un botoncito, pero en el 
ojo, ccdmo hacerlo? En la imposibilidad de aproximar ode ale- 
jar la retina ha sido preciso recurrir a otro medio. iCudl? Mod- 
ficar el mismo cristalino o la lente. En efecto: todos saben que 
las lentes cuanto m<£s convexas forman imagenes mas proximas. 
He aquf, pues, la evidente solucidn. 

El cristalino tiene la asombrosa cualidad de acomodarse sin 
que ni aun nuestra voluntad intervenga. Puede reformar sus 
curvas, hacerse mas piano, o menos convexo, segun convenga, 
de modo que las imagenes se formaran siempre en el mismo 

sitio, en la retina. , 

Decfamos antes que, cPO r no era s< ^ lc *o e * cuerpo del 

cristalino? .. .. , . 

Ya vemos la razdn. Si asf hubiera sido sdlo podrlamos ver 
con regularidad y convenientemente los objetos colocados a una 
misma distancia y en un mismo piano... y, iquien no ve en este 
caso lo imperfecta que serla la visidn? 

Nuestros ojos serfan maquinas fotograficas, si, pero rlgida- 
mente enfocadas. 

iSe ve la finalidad? iHay previsidn* arte, sabidurla consu¬ 
mada en nuestros ojos? 
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La placa fotogrrffica 


El interes y los misterios crecen por momentos. 

La placa del ojo es la retina; pero es una placa cual jamas 
la pudiera inventar la ciencia de los hombres. 

Para proceder con orden veremos, primero, lo que es y, luego, 
su funcionamiento. 
t Que es la retina? 

Al* examinar las diversas capas del ojo vimos que estaba 



La RETINA, vista por su cara c6ncava 

En el centro, la mdcula lutea, y en la parte derecha, 
la papila dptica o punto de expansidn del nervio dptico 
(P. Arbeldez.) 


cubierto: primero, por una membrana fuerte y resistente 11a- 
mada esclerdtica, y segundo, por otra de color intensamente 
oscuro que apellidamos coroides. Pues bien: la retina es una 
tercera capa que sigue a continuacion de aquellas, aunque cier- 
tamente mds complicada y maravillosa que ninguna. 

Toda ella estd compuesta, diriamos mejor tejida, de miria- 
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das de fibrillas nerviosas, microsc6picas, que se entrelazan y 
cruzan hasta lo infinito formando una red tupida y fimsima. 
Las fibras parten todas del nervio dptico, del cual forman la 
mas abundante y fantdstica arborizacidn. Su forma es la de un 
abanico que, teniendo el punto de insercidn en dicho nervio, 
se expande por todo el ojo. 

Se comprende toda su importancia con sdlo saber que es una 
capa nerviosa. «Es —como dice Viederschein una parte del 
cerebro que avanza hacia la periferia», y ya sabemos que el sis- 
tema nervioso es la sede de los mayores misterios del organismo. 

El espesor de la retina es muy escaso. Cuatro ddcimas de 
milfmetro a lo sumo. Pero su estructura es algo insospechado. 
Mirada al microscopio presenta nada menos que diez capas, 
como puede verse en el grabado, aunque nosotros prescindimos 
de tanta complejidad, dejdndola a los histdlogos y distinguire- 
mos dos solamente, si bien en densidad muy desigual: la inte- 
rior, formada por c&ulas y figuras nerviosas, y la externa, 11a- 


mada tambidn pigmentaria. 

La primera capa estd com^uesta, como puede observarse, de 
una especie de empalizada de fibrillas microscopicas que en unos 
sitios se alargan en forma de estacas y en otros se abultan to- 
mando el aspecto de bulbos o rizomas. A 6stos se les da el nom- 
bre de conos por su configuracion, y a las primeras, por la mis- 
ma causa, se les llama bastoncitos... El numero de conos y bas- 
toncitos es verdaderamente asombroso: se han contado con la 
precisidn posible en este g&iero de cosas y resultan tres mi- 
llones, los primeros, y treinta millones, los segundos. 

Ademds, la contextura de los conos y bastoncillos es en si 
misma sumamente compleja: se compone cada uno de cierta 
especie de lentecillas microscdpicas que semejan un gran api- 
lamiento de diminutas monedas. Se ha contado tambien el nu¬ 
mero de estas misteriosas lentes y, ioh prodigio!, se calculan 
en mas de 2.640 millones... 


iCu£l es el objeto de tanto lujo de partes, de tejido tan 

asombroso? , . . 

Toda esa inmensa arborizacidn en que se expande el nervio 
dptico estd destinada a recibir las sensaciones de la luz y los 
colores e imagenes que se forman en la primera capa de la re¬ 
tina y transmitirlos al cerebro para que de esta manera la vision 
se haga consciente. De nada nos aprovecharta que la imagen 
de los objetos se formara en la retina si no llegara por miste- 
riosas ramificaciones a la masa encefdlica, sede de la vida ani- 
mica. La operacidn, como se prev6, debe ser comphcadisima, 
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enormemente diffcil y por eso toda esa filigrana, todo ese tra- 
bajo portentoso de encaje, en donde no hay uno solo de los re- 
pliegues sin causa final, en donde no sobra nada ni falta nada 

Y lo que es el colmo de la adaptation. 

Se han medido las dimensiones de los conos y bastoncitos v 
resulta que son casi idOnticas y 

a las de las ondas luminosas, 
pues siendo Ostas de 4 a 7 milO- 
simas de milimetro, segun la 
escala crom^tica, la de aquO- 
llos es de 3 a 6. Aquf tentis, 
pues, a los ojos convertidos 
tarn bi On en verdaderos aparatos 
de telegrafia inaldmbrica y a 
los conos y bastoncitos en an- 
tenas receptoras de ondas lu¬ 
minosas. ^Puede ser esto ca¬ 
sual? Las ondas, penetrando en 
la regidn de la retina, hacen 
vibrar sincrOnicamente a los 
electrones de las fibrillas de 
los conos: con esto se perturba 
el equilibrio iOnico del plasma: 
la energfa luminosa descompo- 
ne la sustancia purpurea alo- 




Segmentacidn de loe conos y bas¬ 
toncitos en miles de laminillas 
(3 y 4). (Teatut.) 


CORTB TRANSVERSAL 01 LA RETINA 

1. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, las diez 
capas de la retina. La 9.« es la de 
los conos y bastoncitos. (Teatut.) 


jada en los bastoncitos y el pigmento de las fibras pigmenta- 
rias entrelazadas a los conos. Inmediatamente se inicia lo que 
ya antes mdicamos; esto es, la corriente o perturbacion flsio- 

198 

























logica, que llega def unas ramificaciones a otras hasta el cerebro, 
donde se hace consciente la visidn. 1 

En realidad, que el pobre entendimiento humano se queda 


anonadado ante tantos misterios. 

La Naturaleza, que suele ser tan sencilla, que efectua con 
una simpliciidad de medios que asombra los efectos mis sorpren- 
dentes, tiene, en algunos drganos del cuerpo, un lujo de arte 
y de complicaciones que aterra. Esto es senal de quei el efecto 
que de todo ello resulta es asombrosamente diffcil. El dia en que 
la ciencia del hombre haya llegado a penetrar esos verdaderos 
arcanos, si es que llega algun d(a suficientemente a descifrarlos, 
no tendri mas remedio que caer de hinojos ante Dios y adorar- 
le, como ya se ve forzado a hacerlo, a medida que con paso 
vacilante se adentra mas' en el interior de las cosas. 


La segunda capa de la retina , o sea la mis exterior, es toda- 
vi'a mis interesante y de mayor importance para nosotros. 

En ella se forman las imigenes y, por consiguiente, consti- 
tuye la verdadera placa de la. cimara del ojo. Su forma es la 
mis apta para ello, pues, como se ve, es una superficie Usa y 
brunida. 

Pero hay mis, y esto es lo mis admirable. 

La imagen recibida es preciso grabarla, imprimirla en la re¬ 
tina, como se imprime en las placas de la fotograffa de los hom- 
bres. iSeri posible tratindose del ojo? Sf, ciertamente, y se 
realiza de la manera mis original y perfecta. Es el colmo de la 
finalidad intencionada. La retina misma segrega en cada visi6n 
una sustancia especial, hecha ex profeso, que no se encuentra 
en ninguna parte del organismo; una sustancia sensible a la 
luz y que hace maravillosamente las veces del gelatinobromuro 
o lactato de plata, de las placas industrials. La sustancia en 
cuestidn se llama purpura retiniana o eritropina. 

Ella es el verdadero agente misterioso de los fendmenos de 
la vista y, por su medio, se forma tambiin en el ojo una imagen 
fija o, mejor dicho, se graba, como en la mejor de las placas, 
formando un completo negativo igual, en todo, al de las fotos 
artificiales. 


1. Cfr. «Elementos de Psicologla emplrica». por J. M.» Ibero. S. J.. pA- 
ginas 232 y sigs., Barcelona, 1916. 
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Invento sensadonal 


De tal puede apellidarse el encontrado en la retina. 

En las placas artificiales la imagen grabada queda fija para 
siempre, y para distintas fotografias son necesarias placas dis- 
tintas tambidn. El colmo de la perfeccidn, de la comodidad y 
aun de la economfa, al mismo tiempo que de la rapidez, fuera, 
evidentemente, que las sales de la placa inutilizadas por el uso, 
e as mismas de por sf, desaparecieran, borrando instantanea- 
mente la impresion o el negativo, y quedando dispuesta en un 
ins tan te la placa para recibir otra impresidn y ser de nuevo util 
para otra fotograffa. 

Esto —digo— serfa el desideratum, y mientras ello no se 
obtenga, el arte serd siempre costoso, poco rdpido y, por su mis- 
ma esencia, imperfecto. 

Pues bien; en el ojo se da exactamente esa perfeccidn softada 
y ese es el estupendo invento. Vdase la curiosa maravilla: la 
purpura retiniana impresiona los objetos, pero tiene, al mismo 
tiempo, la virtud maravillosa de borrar las imdgenes preceden- 
tes de una manera casi instantanea. Ella misma se regenerard 
por tan to, y queda preparada para nuevas impresiones. 

Se ve, ademds, la necesidad absoluta de que asf fuera. ;Qu6 
serfa de nuestra visidn en otra forma? Si la imagen del objeto 
quedara allf grabada indefinidamente sin poder desaparecer, no 
podrfamos ver mds que la impresidn del primer objeto y la per- 
cepcion del restante mundo exterior nos serfa imposible. Pero 
no; la sabidurfa que ha presidido la construccidn del ojo tiene 
recursos para todo y domina los elementos de la Naturaleza con 
la misma facihdad con que resuelve problemas insolubles para 
el hombre jHizo que la imagen se grabara, sf, en la retina; 
pero que durara unos instantes nada mas! La ddcima parte de 
un segundo. Inmediatamente que la vista se aparta a otros ob- 
jetos, la imagen desaparece tambidn y quedan nuevamente los 
ojos en disposicidn de formar nuevas imdgenes. Asf, pues, la 
retina, impresiondndose y limpidndose casi instantaneamente 
puede formar una serie rapidfsima de imdgenes. Forma 10 foto¬ 
grafias por segundo, 600 cada minuto, 36.000 por hora, 432 000 
en doce horas, cerca de un milldn por dfa. Puede sacar, por 
tanto, tantos clis6s como un fotdgrafo con un milldn de placas 
Con la sola diferencia de que, para sacar un milldn de fotos 
necesitarfa afios enteros un experto fotografo, y para Ilegar a ese 
exorbitante numero no necesita el ojo mds tiempo que un dfa... 

Mds aun; en la fotograffa de los hombres se llega ahora 
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